\\ LIFE

Varositsd

N\
N A VAROSI ESO ARANYAT ER.

A Klauzal téri tetéviztarozé
térfogatanak meghatarozasa

C.3 akcidé — Varosi csapadékviz lefolyds modellezése
D.C3.2 Demonstracios tevékenységek koncepcidjanak
kidolgozdsa, a paraméterek meghatarozasa

Felelgs partner | Trinity Enviro Kft.

Datum | 2022 julius

Az Eurépai Uni6 A PROJEKT A MAGYAR ALLAM
tarsfinanszirozasaval TARSFINANSZIROZASAVAL VALOSUL MEG.
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FELELOSSEGI KOREBE TARTOZIK. A MEGALLAPITASOK NEM SZUKSEGSZERUEN TUKROZIK

A FINANSZIROZO SZERVEZETEK ALLASPONTJAT. A FINANSZIROZOK NEM TEHETOEK FELELOSSE
AZ ITT KOZOLT TARTALMAK BARMILYEN FELHASZNALASAERT.



SUMMARY

The method developed in the project for optimal sizing of storage tanks and cisterns was applied to
the rainwater harvesting from the Klauzal Square Market Hall rooftop. The primary utilisation option
for urban green areas relies on the direct and indirect enhancement of the water intake of vegetation
(through irrigation water and soil moisture replenishment) in relation to the prevailing weather
conditions. Other potential uses are road and pavement washing and meeting the daily mopping up
water needs of the market. The selection of the reservoir volume based on the simulation method
proved the cost-efficiency of the proposed technical solution for the transfer of roof water to the
adjacent Klauzdal Square park. Calculations based on time series of historical rainfall events have been
used to determine the range of water volumes that can be retained and utilised annually (526 - 1552
m?3) and the optimal reservoir volume to serve this efficiently (150 m3 or 200 m3).
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1 JOGNYILATKOZAT

Jelen dokumentum az EU 2021-2027 LIFE programja, valamint a Magyar Allam tdmogatésaval
megvaldsulé |, LIFE20 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff — VarosiEsé” projekt Tamogatasi
Megallapodasaban megfogalmazottak szerint és alapjan készilt a Trinity Enviro Kft. altal. A készit6é
hatdrozottan kijelenti, hogy jelen munka a Tamogatasi Megallapodasban meghatarozott célok
elérésének érdekében és szellemében, valamint a projektben résztvevé partnerekkel tartott
rendszeres értekezleteken jelzett szempontok figyelembevételével késziilt.

2  BEVEZETES

Ez a dokumentum a LIFE20 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff — VarosiEsé projekt ,,C.3 Varosi csapadékviz
lefolydas modellezése” akciéjanak keretében el6allitandd, ,D.C.3.2 Demonstracids tevékenységek
koncepcidjanak kidolgozdsa, a paraméterek meghatdrozdsa” megnevezésli eredménytermék
(deliverable) részét képezi.

3 A KLAUZAL TERI TAROZAS CELIA

A LIFE RUNOFF program f6 céljainak megfelel6en a tdrozd l|étesitésének célja a csapadékviz
hasznositasi feltételeinek megteremtése az adott helyszinen. A hasznositasi lehet6ségek a varosi zold
teriileteken a mindenkori idGjardsi viszonyokhoz kapcsolédéan a novényzet vizigényének aktuadlis
(6ntozb8viz) kielégitése, és az altalanos (talajnedvesség potlas) feltételeinek javitdsa. Tovabbi
hasznositdsi lehet6ség a tdgabb kornyezetben taldlhatd fak ontdzévizének podtldsa, ut és jarda
lemosasokra torténé hasznalat és a piac mindennapos felmosasi vizigényének biztositasa.

Valamennyi hasznositasi modra jellemzd, hogy a tet6lefolyas keletkezési ideje és az azokbdl szarmazo
mennyiségek nem szinkronizaltak a csapadék jelentkezésével, ezért kiegyenlitd tarozasra van sziikség.

4  ALAPADATOK

4.1 VizgydJtd

A piac tetdfelllete a létesitend6 tarozd legnagyobb vizgy(jtéje, amelyrél a lefolyé csapadékviz
elvezetése jelenleg két irdnyban, az Akdcfa utca és a Klauzal tér felé torténik, 50-50 %-ban. A Klauzal
téri lefolydsokhoz csatlakozik még a piac el6tti Givegtets és a szomszédos hazak tetGinek egy részérdl
lefolyd viz. Az ejt6csovek elhelyezése részvizgyl(ijtékre bontja a fellileteket, szimmetrikusan, fele-fele
aranyban, az 1. bra szerint. igy 6sszességében a tér (park) felé 2020 m?, mig az Akacfa utca irdnyaban
1500 m? vizgy(ijtSteriilet hatdrolhatd le. Jelenleg a tet6lefolydsok teljes mennyisége, mindkét irdnyban
a csatornahdldzatba jut.



Atvezetés a Klauzal
utca alatt

Akécfa utca felé Park felé

1. dbra - A tet6felliletek megoszlasa az elvezetési irany szerinet

A piactetd viztelenitéséhez vakuumos elvezetés (GEBERIT rendszer) épiilt ki. A csatorna szivéfejek
betonvalyd fenéken vannak elhelyezve. A valyuk, arra az esetre, ha a méretezési csapadékot
meghaladd esé jelentkezik, tulfolydkkal vannak elladtva. A tulfolydk levezetd csatornai kozvetlenil az
Akdcfa utca felé, a jardara vezetik a vizet. A tet6viz rendszer méretezésérél, levezet6 kapacitasardl nem
kaptunk adatokat. A tovabbiakban feltételezziik, hogy a kapacitds a szokdsos gyakorlat szerint
megegyezik a 4 éves gyakorisagu, 10 perces csapadékbdl keletkez§ lefolyassal (270 I/s,ha, 97 mm/h).
Az ennél nagyobb intenzitasi csapadékok sordn lépnek mikodésbe a valydk tulfolydi. A piac
Gzemeltetdje olyan tulterhelésrél (nagy intenzitdsu csapadékrol) nem tud a kiépitést kdvets idGszakra
vonatkozdan, ami a piac mikodését zavarta volna.

4.2 A CSAPADEKVIZ HASZNOSITASANAK TERULETE

A tet6viz nagyaranyu hasznositdsat a szomszédos park zold fellilete teszi lehetévé. A park attervezés-
atépités elGtt all. A 2. dbran a tervezett és még el nem fogadott dllapothoz tartozd atereszté (zold) és
burkolt felliletek aranya lathato.

Tarozo

2. dbra - A park f6 teriilethasznalati részei

A terv megismerhetd részletei szerint a zoldfellleti arany 51%-os (0.408 ha). A tet6vizek egy (nagyobb)
része az itteni ontdz6viz és talajnedvesség potlasi igényét célozza kielégiteni. Jelen tanulmany a
jelentkez6 tetGvizek lehet6 legnagyobb aranyd hasznositdsdhoz tartozd tarozétérfogat
meghatdrozdsara késziilt, és nem tartalmazza a park 6nt6z6rendszerének kialakitasat.



4.3 CSAPADEK IDOSOROK

Az ,optimdlis” térfogat meghatdrozasahoz a mértékadd csapadék meghatadrozasara lenne sziikség, ami
altaldban, igy jelen esetben sem veheté fel egyértelmlen, ha a tarozott viz hasznositasa az egyes
éveken belll vdltozd, mind a vizkivételi id6pontok, mind pedig a kiveend6 mennyiségek tekintetében.
Ennek az az oka, hogy az egyes évek csapadékossaga és a hasznositds (iteme mas és mas. A
szdmitasokhoz ezért a gyakorlatban szokdsos torténeti csapadékesemények id&sorait vettiik
figyelembe.

Esetlinkben az OMSZ dltal a 2002-2021 kozotti 20 évben, automata mérdallomdson regisztralt, érai
csapadékadataival dolgoztunk. A kivalasztott évek kézott rendkiviil szaraz (2003, 2011) és kiilondsen
csapadékos évek (2014, 2010) egyarant el6fordultak. Ezaltal kell6képpen alkalmasak arra, hogy az
eltéré csapadékviszonyoknak a sziikséges tarozétérfogatra gyakorolt hatasait értékeljik. Nem, vagy
ismeretlen mértékben reprezentdljdk azonban az éghajlatvaltozds kovetkeztében a jov6beni
csapadékeseményeket. Az id6szak csapadékait a 3. és a 4. dbrak mutatjak.

A fenti csapadékok az év kiilonb6z8 szamu napjain jelentkeztek. A 4. dbra valamennyi év csapadékos
napjainak szdmat mutatja, beleértve a jelentéktelen mennyiségl csapadéknyommal (0.1 mm)
jellemezhetbket is, melyekb6l nem keletkezik lefolyds. Az 5. abran azokat a napokat tekintettiik
csapadékosnak, amelyeken a csapadékmagassdag meghaladta az 1 mm-t. Ezt tekintettik olyan
csapadéknak, amibdl mar figyelembeveend6 lefolydsok keletkeznek. A legtébb csapadékos nap,
kiugréan magas értékkel, mindkét esetben 2010-ben volt.

Eves csapadékmagassagok, 2002 - 2021
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3. dbra - Ertékelt évek csapadékmagassagai

Csapadékmagassag, mm/év
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A csapadékintenzitasok éven beliili egyenl6tlenségét bizonyos mértékig jellemzi azok egy évre vetitett
atlagintenzitasa. Ha valamennyi csapadékot bevonunk a szamitasba (4. dbra), az idGszakra vonatkozé
atlagintenzitdas 5 mm/nap, 4 és 7 mm-es szélsGértékekkel, mig az 1 mm-t meghaladd csapadékok
esetében az atlag 7.7 mm, 6.1 és 10.3 mm kozott. EIGbbi 2011-re, utdbbi 2014-re volt jellemzd. Az
értékelés eredményét arra hasznaltuk, hogy ennek az egyenl6tlenségnek van-e szerepe a sziikséges
tdrozétérfogat mértékére.



Csapadékos napok szama
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4. abra - Csapadékos napok szdma
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5. dbra - Az 1 mm csapadékmagassagot meghaladd esékkel jellemezhet6 napok szama évente

4.4  ONTOZESI VIZIGENYEK

Az O6ntoz6viz igényt a potencidlis parolgas, a hGmérséklet és a szél befolyasolja elsGsorban. A
potencialis parolgasi értékeket az OMSZ klima adataibdl vettiik abbdl a célbdl, hogy értékelni tudjuk az
Osszegylijtott és kiontozott csapadékviz jelentGségét. Az egyes napok hémérsékletét ugyancsak az
OMSZ adatszolgaltatasa nyujtotta. Az egységnyi zold (gyep) fellletre kiadandd vizmennyiséget (mm)
az 1. tablazat szerint vettik figyelembe. Az 1. tablazat adatai a 0.408 ha zold teriileten, 1 mm-ként 4.08
m3dntodzbvizet jelentenek.

1. tablazat - A szdmitdsoknal figyelembe vett fajlagos 6nt6z6viz igények

Napi max. h6mérséklet | Vizigény, | Ontdzési gyakorisag
°C mm/nap




10-20 2-3 Hetente kétszer

20-25 4-5 Hetente haromszor

25-30 5-6 Kétnaponta

30-35 6-8 Kétnaponta
>35 8 Naponta

A park zold terileteinek évenkénti vizmérlegeit a 6. abra mutatja. Az abrabdl kitlinik, hogy 2010 és
2014 kivételével valamennyi évben jelentGs a csapadékhiany, amiknek a legalabb részbeni pétlasara
szolgdlhat a piac tetévizének hasznositasa.
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6. dbra - A park zold teriiletének éves vizmérlegei az értékelt id6szakban

Figyelembe véve, hogy a piaci tetének a vizpdtlasra szolgdlod fellilete 0.202 ha, illetve a park zéld
teriilete 0.408 ha, a potlasra a 7. abran lathatd korlatozott lehetGségeink vannak. Kivéve a 2010-es és
2014-es és 2015-6s éveket, amikor a begyljtheté viz mennyisége meghaladja a hidnyt, a tet6viz, éves
mérleg szerint, atlagosan 39%-ban (17 és 70% hatarok kozott) képes a hidny potlasara.



A csapadékhiany csokkentése tet6viz hasznositassal
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7. 4bra - A csapadékhidny csokkentési lehetGsége a piac tetévizének hasznositdsaval

Ki kell azonban emelni, hogy az éves vizmérleg elfedi a névényzet szamara az év soran jelentkezd hiany
széles hatarok kozott valtozd értékeit. Ezért részletesebb id6beli felbontasra van sziikség. Ez
esetlinkben a havi bontast jelenti. A pdtldsi igényt csak a vegetdcios id6szakra korlatoztuk, amit az
aprilis-szeptember id6szakban hataroztunk meg. A részletesebb szamitasnal az év tovdbbi hdnapjaiban
nem vettiink figyelembe a tdrozobdél 6ntdzési célu vizkivételt.

5 ATAROZO MERETEZESENEK MODSZERTANA

A méretezés, a teljes elvezets rendszer f6 méreteinek meghatdrozasa harom egységre bonthaté: (i) a
tetéviz lefolydsok hidroldgiai szamitasara, (ii) a piactdl a park teriiletére torténd atvezetés
vezetékeinek hidraulikai méretezésére és (iii) a tdrozd célszerl térfogatanak meghatarozasara a
térfogattdl fliggd vizforgalom szamitasaval.

5.1 ATETOViZ ORAI ViZHOZAMAINAK SZAMITASA

A lefolydsok szamitdasahoz az US EPA SWMM 5.2 (Storm Water Management Model) szoftverét
alkalmaztuk. A szoftver a lefolydsok és a cs6rendszerbeli dramldsok folyamatanak dinamikus
szimuldcidjara hasznalhatd. A keresett értékek (felszini lefolyas, haldzati aramlas és vizminGségi
paraméterek) meghatarozasara alkalmas, tetszéleges idGlépcs6ben a modellbe beépitett rendszer
valamennyi elemében. Kiilonbdz6 id6beli felbontdsu csapadékidbsort tud kezelni. Ez esetlinkben drai
csapadék adatokat jelent. Az eredmények megadhatd idSlépcsékben kérhet6k le. Valamennyi
szamitast napldz. A szamitasi eredmények megjelenitését az egyik egy évre vonatkozoan a 8. abra
illusztralja.



A 2014-es év csapadékeseményei
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8. dbra - A 2014-es év csapadékai és tetdvizlefolyasai

Az egyes évek csapadékossagatol fliggben jelentSsen eltéré mennyiségl tetbviz all rendelkezésre (526
— 1552 m3) a Klauzél tér irdnydban.
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A piactet6rél nyerhetd éves vizmennyiségek
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9. dbra - Eves tet6lefolydsok az értékelt id6szakban

Az éven bellli lefolydsok ugyancsak nagy véltozatossagot mutatnak. A két szélsGséges év (2010 és
2011) lefolyasainak id6beli lefutdsat mutatja a 10. dbra. Az idGszak tobbi éveiben a lefolydsok nem
minden id&szakban a kozbezart tartomanyban helyezkednek el, tekintettel az egyes évszakok
csapadékossdgdnak vdltozékonysagdra. Véarhatd, hogy valamely kivalasztott térfogatu tdrozé
hatékonysaga is évente valtozé lehet, ha azt az évente ugyancsak valtozé ontozéviz igény
kielégitésének mértékével jellemezziik. Az abra kékkel kiemelt terilete az 6ntozési idGszakot (aprilis —
szeptember) jeldli.

A 2010-es és 2011-es évek tetdviz lefolyasai
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10. dbra - A két szélsGséges csapadékossagu év dsszegzett tetd lefolydsai

Az Ontdzési id6szakon kiviili lefolyasokat terv szerint ugyancsak a tarozoba vezetjiik, ezért ezek
elkilonitett meghatdrozdsa is szlikségessé valik. A 2. tdblazat tartalmazza az egyes években
elhelyezendd vizmennyiségeket. Az dsszegzett értékek azt mutatjak, hogy az 6ntdzési id6szakig
torténd betdrozas irredlisan nagy térfogatokat igényelne.
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2. tablazat - Az 6ntozési idGszakon kivil lefolyd tetGvizek térfogatai

. Téli-tavaszi Oszi-téli Osszesen

Ev m?3 m?3 m3
2002 80 230 310
2003 52 249 517
2004 257 260 517
2005 118 221 339
2006 162 63 225
2007 193 210 403
2008 204 224 428
2009 211 300 511
2010 225 251 476
2011 62 119 181
2012 77 221 298
2013 300 1i56 456
2014 147 283 430
2015 173 234 407
2016 300 125 425
2017 195 227 420
2018 241 164 405
2019 60 300 360
2020 118 265 383

5.2 ATETOVIZEK ATVEZETESE A PARK TERULETEN ELHELYEZENDO TAROZOBA

A park felé vizet szallito tet6feliilet 2 ponton, egy-egy ejt6cs6hoz csatlakozik, amik a kdzcsatornara
vannak kotve. A m(iszaki megoldas Iényege, hogy ezek az ejt6csdévek megmaradnak, tulfolyasok
és/vagy ellendrzés, tisztitas céljabdl a tarozo lekapcsolasa idején a jelenlegi médon m(ikédnek.

Az ejt6csovek mellé egy-egy Ujabb, 200 mm atmérdjd, allé helyzetli cs6 keril elhelyezésre, amik
dinamikusan valtozo vizszintekkel, a fenéken 50 mm-es nyomdcsSben folytatddnak. A két leeresztési
pontbdl érkez6 nyomdcsdvek a csarnokon kiviil csatlakoznak egymashoz. igy egyetlen 50 mm-es csé
halad at a Klauzal utca alatt a park terlletére, a térszin alatti tarozohoz. Az atvezetést atszurassal
célszerd( kivitelezni. A két nyomdcsG az atszuras piac fel6li inditdaknajaban csatlakozik egymashoz.

A jelenlegi csapadékviz elvezetés gy maddosul, a tetSlefolydsok az Uj ejt6vezetékhez csatlakoznak, és
a régihez egy bukd biztositja azon vizek elvezetését, amelyeket a parkba atvezet6 cs6 nem képes
fogadni. A megoldas az Uj ejt6csében kialakuld mindenkori vizszinteket az dtvezet6 cs6ben nyomasi
energiava alakitja, ami lehet6vé teszi a kis cs6atmerd alkalmazasat és a tarozo tetszéleges elhelyezését
a park teriiletén,

Az atvezetés hidraulikai méretezéséhez sziikséges adatokat a 11. abran lathaté vazlatrajzon talaljuk.
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11. dbra - Tet§viz atvezetés /vazlat/

A felvett méretek ellenérzése a hidraulikai rendszer szélsé terhelésével lehetséges. Ezt a GEBERIT
rendszer szallitoképessége adja: 270 I/s,ha, illetve 97 mm/h csapadék esetén. Ez a 4 éves gyakorisagu
10 perces csapadéknak felel meg. Az ellenérzést az SWMM szoftverrel végeztik el, aminek az
eredményét a 12. abra mutatja.

Azt tapasztaltuk, hogy az Osszeadllitott konfiguracid egy 10 perces, 97 mm/h intenzitdsi egyedi
csapadékesemény lefolyasat kiontés nélkil fogadni és elvezetni képes. A szamitdsndl 40 m hosszusagu
nyomaocsével érjik el a tdrozét. Ez elegend6 hosszusagu a park kdzéppontjaig. A kapacitas hosszabb
cs6vezetékkel is elegendd. Ekkor az ejt6ecsGben a kialakuld vizmélység megnd, de nem éri el a tulfolyd
bukdszintjét. Az adott konfigurdciéndl a nyomasveszteség a csészdlban 1.5 m volt. Az ejt6csGben a
vizszint a fenék folott 2.5 m-re emelkedett. A tdrozénal a cs6végnél szabad kifolyast tételeztiink fel.
Megjegyezziik, hogy a vizsgalt 20 év soran 97 mm/h intenzitasu csapadék nem fordult eld.

Water Elevation Profile: Node 1 - Parktarozo

Parktaroza
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12. dbra - A nyomasvonal alakuldsa 10 perces id6tartamu, 97 mm/h intenzitasu egyedi csapadék

soran
Jelmagyardzat: 1 — ejt6csd, 6 — a két kivezetés csatlakozd aknaja
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5.3 ATAROZO KIALAKITASA A ViZFORGALOM SZEMPONTJABOL

A tdrozo egy bevezetéssel és két kivezetéssel rendelkezik. F6 funkcidnak a fellileti dntdzést tekintettlik,
szivattyus vizkivétellel, amit a mindenkori 6nt6z6viz igény szerint mikodtetnek. (B6vebben lasd a 2.4
pontot.) Mivel az 6ntozési idényen kivil is a tdrozdba folynak a tetévizek, ezeket, ha megtelt a tarozé
hasznos térfogata, tulfolyén at a park fainak kdzelébe vezetjlik, ahol gyokérontozést (talajnedvesség
potlast) szolgdlnak. A tarozo vizforgalmanak elvi sémaja a 13. dbran lathato.

Szivattyus ontdzdviz kivétel

‘ PRy
\\ e‘te‘e - ” i
oY Talfolyé vezeték/ek/

kavics-szivargdékba a
mélyebb gyokérzeti
fakhoz

13. abra - A tarozé vizforgalmanak vazlata

6 A TAROZOTERFOGAT HATEKONYSAGANAK MEGHATAROZASA

A tarozé térfogatan a fenékszinttél a tulfolydszintig tartd térfogatot értjik. Szerkezeti értelemben a
tulfolydszint felett még 20-30 cm légteret kell hagyni a mindenkori atbukas magassaganak
biztositasahoz.

Osszeallitottuk a tetéfeliilettsl a tarozoig terjedS rendszer SWMM modelljét, amivel a szimuldcids
szamitasokat elvégeztik kiilonboz8 felvett térfogatokra, mind a 20 évre. Bar az éveket egyenként
modelleztiik, mégis a teljes periddus eredményeihez jutottunk, mivel minden modellezett év kezdeti
id6pontjdban az el6z6 évben, az 6ntdzési id6szak utdn a tdrozdba jutott és maradt vizmennyiséggel
inditottuk a modellt.

Az 6ntdz6viz sziikséges mennyisége az egyes években a h6mérsékleti és a csapadékviszonyok szerint
valtozik. Ezeket havi bontdsban szamitottuk. Kiemeljik, hogy a h&mérsékletek fliggvényében
szamithatd 6ntozG6viz igényt minden napra vonatkozdan korrigaltuk (csokkentettiik) az aznap lehullott
csapadékkal. A havi Oontoz6viz mennyiség megegyezett az adott hdnapban szivattyaval kivett
mennyiséggel. Ez természetesen kozelités, mert a tényleges kivételek bizonyos napokhoz (sét,
orakhoz) tartoznak a valds 6ntdzési program soran. Ezt helyettesitettiik a honap soran folyamatosan
mikodé szivattylzassal. Tehat havi kiegyenlitést alkalmaztunk. Megitélésiink szerint ez a kdzelités nem
maodositja szamottevéen a tarozo vizforgalmat, az eredmények relevansak. Ha évente Gsszevetijlik a
szdmolt ontoz6viz igényeket és azokat Osszevetjiik a tarozobdl kiszivattyuzhatd mennyiséggel,
meghatarozhato az igény szazalékos kielégithetGségének mértéke.

Valamennyi évre 6, el6re felvett térfogat hatékonysagat értékeltik: az 50, 100, 150, 200, 250 és 300
m3-es térfogatokat. Tehat nem a hagyomanyos térfogatszamitést kdvettiik, hanem a felvett térfogatok
kihasznalhatdsagat hatdroztuk meg.
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A 14. 4bran példaként mutatjuk, hogy 2016-ban hogyan teljesit egy 250 m3-es tidrozd, amiben az eléz8
év Gszi-téli lefolyasaival teli a tarozétérfogat.

a) Ontézoviz szivattyazas, 2016
0.13

012
0.1
0.1
009
0.08
2007
=
= 0.08
B
005
0.04
003
0.02
0.01
0.0

o 20 40 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 280 280 300 320 340 360
1dd, nap

— Aprilis — Majus — Jinius — Jilius — Augusztus @ Szeptember

b) Tarozobeli vizmélységek, 2016
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C) Az év soran kiontézott viz, 6sszegzé gorbe, 2016

Node Kiontozott Volume (m3)

900.0
850.0
800.0
750.0
700.0
§50.0
600.0

= 5500

25000

= 4500

S 4000

2 3500
3000
250.0
2000
150.0
100.0

50.0
0o

o 20 40 60 a0 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360
1d8, nap

15



d) Az év soran tulfolyt, talajnedvesség potlo viz, 2016

Node Gyokersnl Volume (m3)
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14. abra - Illusztracié a 250 m3-es tdrozé 2016. évi vizforgalmdnak szamitdsi részeredményeihez

A 14 a. részabra az év soran kijuttatott 6nt6z6viz hozamokat mutatja. Ha a tarozéban van elegendé
viz, az 6ntozés kielégiti az igényeket. Ezt |athatjuk aprilis és majus hdnapokban, amikor a szivattyuk
végig, folyamatosan mikodnek. Junius végére azonban elfogy a tarozé vize. Jaliusban, de kiilondsen
augusztusba és szeptemberben mar gyakori hianyok jelentkeznek. Ezzel 6sszhangban (14 b. részabra)

16



lathatjuk a tdrozéban a vizszinteket, amik a szivattyuk ledllasahoz vezettek. Az igények kielégitését nem
a tarozo térfogat elégtelensége, hanem a csapadékhidny okozza. Ha nagyobb térfogatu tarozoét
épitenénk be, a helyzet akkor sem javulna.

A 14 c. részabra az év soran kijuttatott 6nt6z6viz 6sszegzégdrbéje. Osszesen 890 m? vizet tudtunk
kiontozni. A 14 d. részabran az lathato, hogy a talajnedvesség (talajviz) potlasara csak az ontozési
id8szak el8tti hdnapokban keriilt sor, dsszesen 350 m3-nyi mennyiségben, aminek az idébeni alakuldsat
a 14 e. részabra mutatja. A tulfolyé arhullamok tobbnyire néhany I/s hozamuak, a gyokérzonaban
egyszer(ien elszikkaszthatdk.

Ezeket a szimulacidkat 19 évre és 6 tarozotérfogatra végeztiik el, ami 6sszesen 114 valtozat futtatasat
jelenti.

Az egyes tarozotérfogatok hatékonysagat kétféleképpen mérhetjik:

(i) A keletkez6 tetGviz lefolyasok hasznositdsanak mértékével
Hatékonység (1) =100*V tetdlefolyas / V hasznositott, (%)
és
(ii) Az 6nt0Ozési igény kielégitettségének mértékével.
Hatékonysag (2) = 100 * Viezetett / V kisntszott, (%)

ahol V tetsiefolyss @ tet6rél az ejtécs6hoz érkezd vizmennyiség, Vatezetert az €l6z6b61 a parkba atvezetett
vizmennyiség, V nhasmositort @ Parkban elontdzott és elszivarogtatott viz mennyisége, és V isntozor a
kiontozott viz mennyisége.

A hasznositott vizmennyiség tehat a tetSlefolyasok azon hanyada, amit a park teriletére vezetiink. E
két érték kozott csak akkor van kilonbség, ha az atvezetés kezdGpontjaban (az ejt6csdveknél) tulfolyds
keletkezik a csGvezeték korlatozott szallitokapacitasa miatt, mivel egyarant hasznositasnak tekintheté
az 6ntozés és a talajnedvesség/talajviz potlasa. A szimulalt évek soran, az éras csapadékidGsorokkal
szamolva az ejtécsdveknél nem keletkezett tulfolyds, tehat V tetsiefolyas = Viatvezetett VOIt minden évben. A
15. abran bemutatjuk valamennyi valtozat szazalékban kifejezett hatékonysagait.

2002 —@— Hatékonysag (1) Hatékonysag (2) 2003 —@— Hatékonysag (1) Hatékonysag (2)
100 A~ 100 -
80 4 80 -
60 A 60 A
S _— R
40 A 40 A
20 20 | .__’_*_*_*'*"
0 T T T T T 1 0 T T T T T 1
0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
Tarozotérfogat, m3 Tarozotérfogat, m3
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15. dbra - Az egyes tarozétérfogatok hasznositasra vonatkozo hatékonysagai

A 3. tablazat 6sszefoglalja az 6ntdz6vizigény kielégitésére vonatkozé hatékonysagi mutatdkat. A 16.
abran pedig lathaté ennek a box diagramja.

3. tdblazat - Az 6nt6z6viz kielégithetGségére vonatkozd hatékonysagi mutatok (Hatékonysag 2)

Tarozétérfogat, m?
Ev so0 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300
Hatékonysag, %
2002 43.6 53.3 56.9 57.8 57.8 57.8
2003 21.3 24.1 26.5 28.9 31.4 33.8
2004 33.2 37.9 41 44.1 471 50.2
2005 54.7 71.8 79 86.3 90 93.7
2006 45.6 54.1 60.1 63.6 67.1 70.6
2007 38.7 46.5 49.8 53 56.2 59.4
2008 51.3 69.2 77.1 84.8 88.7 92.6
2009 26.1 31.9 36.2 39.1 42 45
2010 59.4 67.3 71.1 74.8 78.5 82
2011 24.4 29.6 32.6 35.7 38.7 41.8
2012 26.3 28.8 31.2 33.6 36 37.6
2013 32.5 38.7 415 44.2 47 49.7
2014 54.8 65.4 69.4 72.7 76 79.5
2015 32.8 59 47.1 50.8 53.5 56.3
2016 44.6 53.1 56.9 60 63.1 66.2
2017 34.9 43.6 46.7 49.2 51.7 54.2
2018 31 36.3 39.3 41.8 44.3 46.7
2019 26 30.9 33.2 35.4 37.7 39.9
2020 38 47.9 57.7 62.4 65.7 69
max 59 72 79 86 90 94
min 21 24 27 29 31 34
atlag 38 47 50 54 56 59
median 35 47 47 51 54 56
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Az 6ntozéviz kielégitésének mértéke
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16. abra - Hatékonysagi mutatdk (Hatékonysag 2) statisztikai adatai tarozo térfogatonként

7  OSSZEFOGLALAS

A szimuldciés mddszeren alapuld tdrozétérfogat kivalasztas azt mutatta, hogy a tet6vizek parkba
torténd atvezetésére javasolt miszaki megoldas alkalmas a tetGvizek koltséghatékony atvezetésére. A
tetéviznek a tet6lefolydknal fennadllé helyzeti energidjat kihaszndlva, a beépitendé nyomdvezeték
képes volt valamennyi évben veszteség nélkiil fogadni és tovabbitani a lefolyé vizhozamokat. Ehhez 50
mme-es vezeték atmérs elegendd volt, ha a beépitendé Uj ejt6csovek atmérdje 200 mm. Ezek, mint
kiegyenlit6 tdrozék mikodtek. Nagyobb atmérd alkalmazasdval a mikodés biztonsdga tovabb
fokozhaté. A Klauzal utca alatti atvezetéshez az atszurasos technoldgiat javasoljuk. Ennél keletkezik a
kivitelezés sordn a legcsekélyebb forgalomzavaras, foldmunka és ezzel koltség.

A tarozé a park teriletén barhol elhelyezhet6. Szamitdsainknal kozponti elhelyezést vettink
figyelembe. A tarozdba juttatott viz két itvonalon hasznosul: fellileti 6nt6zéssel az aprilis — szeptember
id6szakban, amit 6ntozési idényként definidltunk. Az 6ntdzési idényen kivili hénapok soran befolyd
vizeket a tarozo fogadja és kavics drénekkel a fak kornyezetében pdtolja a talajnedvességet (talajvizet).
Ezzel Iényegében valamennyi gy(jtott viz hasznosul, teljes mértékben kielégitve a LIFE projektek ilyen
irdnyu igényeit. Az egyes évek csapadékviszonyaitdl fligg6en az évente visszatartott és hasznositott
vizmennyiség 526 — 1552 m3 tartomanyban mozgott.

Mivel a két Utvonalas hasznositds a gydjtott tetGviz teljes mennyiségét lefedi, a tarozo térfogata
elsGsorban az OntOzés és az elszivarogtatds aranyat befolydsolja. Nem allitottunk fel prioritasi
sorrendet a két hasznositasi mod kdzétt. Az 50 m3-es tarozdtér azonban igen csekély szézalékban
elégiti ki az 5ntdzbviz igényt, és kisebb mértékben, de ugyanez a helyzet a 100 m3-es térfogatnal is. Azt
javasoljuk, hogy a beépitendé térozé legaldbb 150 m3-es, esetleg 200 m3-es legyen.
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