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SUMMARY 

 

The method developed in the project for optimal sizing of storage tanks and cisterns was applied to 

the rainwater harvesting from the Klauzál Square Market Hall rooftop. The primary utilisation option 

for urban green areas relies on the direct and indirect enhancement of the water intake of vegetation 

(through irrigation water and soil moisture replenishment) in relation to the prevailing weather 

conditions. Other potential uses are road and pavement washing and meeting the daily mopping up 

water needs of the market. The selection of the reservoir volume based on the simulation method 

proved the cost-efficiency of the proposed technical solution for the transfer of roof water to the 

adjacent Klauzál Square park. Calculations based on time series of historical rainfall events have been 

used to determine the range of water volumes that can be retained and utilised annually (526 - 1552 

m3) and the optimal reservoir volume to serve this efficiently (150 m3 or 200 m3).
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1 JOGNYILATKOZAT 

Jelen dokumentum az EU 2021–2027 LIFE programja, valamint a Magyar Állam támogatásával 

megvalósuló „LIFE20 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff – VárosiEső” projekt Támogatási 

Megállapodásában megfogalmazottak szerint és alapján készült a Trinity Enviro Kft. által. A készítő 

határozottan kijelenti, hogy jelen munka a Támogatási Megállapodásban meghatározott célok 

elérésének érdekében és szellemében, valamint a projektben résztvevő partnerekkel tartott 

rendszeres értekezleteken jelzett szempontok figyelembevételével készült. 

 

2 BEVEZETÉS 

Ez a dokumentum a LIFE20 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff – VárosiEső projekt „C.3 Városi csapadékvíz 

lefolyás modellezése” akciójának keretében előállítandó, „D.C.3.2 Demonstrációs tevékenységek 

koncepciójának kidolgozása, a paraméterek meghatározása” megnevezésű eredménytermék 

(deliverable) részét képezi. 

 

3 A KLAUZÁL TÉRI TÁROZÁS CÉLJA 

A LIFE RUNOFF program fő céljainak megfelelően a tározó létesítésének célja a csapadékvíz 

hasznosítási feltételeinek megteremtése az adott helyszínen. A hasznosítási lehetőségek a városi zöld 

területeken a mindenkori időjárási viszonyokhoz kapcsolódóan a növényzet vízigényének aktuális 

(öntözővíz) kielégítése, és az általános (talajnedvesség pótlás) feltételeinek javítása. További 

hasznosítási lehetőség a tágabb környezetben található fák öntözővizének pótlása, út és járda 

lemosásokra történő használat és a piac mindennapos felmosási vízigényének biztosítása. 

Valamennyi hasznosítási módra jellemző, hogy a tetőlefolyás keletkezési ideje és az azokból származó 

mennyiségek nem szinkronizáltak a csapadék jelentkezésével, ezért kiegyenlítő tározásra van szükség.  

 

4 ALAPADATOK 

4.1 VÍZGYŰJTŐ 

A piac tetőfelülete a létesítendő tározó legnagyobb vízgyűjtője, amelyről a lefolyó csapadékvíz 

elvezetése jelenleg két irányban, az Akácfa utca és a Klauzál tér felé történik, 50-50 %-ban. A Klauzál 

téri lefolyásokhoz csatlakozik még a piac előtti üvegtető és a szomszédos házak tetőinek egy részéről 

lefolyó víz. Az ejtőcsövek elhelyezése részvízgyűjtőkre bontja a felületeket, szimmetrikusan, fele-fele 

arányban, az 1. ábra szerint. Így összességében a tér (park) felé 2020 m2, míg az Akácfa utca irányában 

1500 m2 vízgyűjtőterület határolható le. Jelenleg a tetőlefolyások teljes mennyisége, mindkét irányban 

a csatornahálózatba jut. 
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1. ábra - A tetőfelületek megoszlása az elvezetési irány szerinet 

A piactető víztelenítéséhez vákuumos elvezetés (GEBERIT rendszer) épült ki. A csatorna szívófejek 

betonvályú fenéken vannak elhelyezve. A vályúk, arra az esetre, ha a méretezési csapadékot 

meghaladó eső jelentkezik, túlfolyókkal vannak ellátva. A túlfolyók levezető csatornái közvetlenül az 

Akácfa utca felé, a járdára vezetik a vizet. A tetővíz rendszer méretezéséről, levezető kapacitásáról nem 

kaptunk adatokat. A továbbiakban feltételezzük, hogy a kapacitás a szokásos gyakorlat szerint 

megegyezik a 4 éves gyakoriságú, 10 perces csapadékból keletkező lefolyással (270 l/s,ha, 97 mm/h). 

Az ennél nagyobb intenzitású csapadékok során lépnek működésbe a vályúk túlfolyói. A piac 

üzemeltetője olyan túlterhelésről (nagy intenzitású csapadékról) nem tud a kiépítést követő időszakra 

vonatkozóan, ami a piac működését zavarta volna. 

4.2 A CSAPADÉKVÍZ HASZNOSÍTÁSÁNAK TERÜLETE 

A tetővíz nagyarányú hasznosítását a szomszédos park zöld felülete teszi lehetővé. A park áttervezés-

átépítés előtt áll. A 2. ábrán a tervezett és még el nem fogadott állapothoz tartozó áteresztő (zöld) és 

burkolt felületek aránya látható. 

 

2. ábra - A park fő területhasználati részei 

A terv megismerhető részletei szerint a zöldfelületi arány 51%-os (0.408 ha). A tetővizek egy (nagyobb) 

része az itteni öntözővíz és talajnedvesség pótlási igényét célozza kielégíteni. Jelen tanulmány a 

jelentkező tetővizek lehető legnagyobb arányú hasznosításához tartozó tározótérfogat 

meghatározására készült, és nem tartalmazza a park öntözőrendszerének kialakítását. 
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4.3 CSAPADÉK IDŐSOROK 

Az „optimális” térfogat meghatározásához a mértékadó csapadék meghatározására lenne szükség, ami 

általában, így jelen esetben sem vehető fel egyértelműen, ha a tározott víz hasznosítása az egyes 

éveken belül változó, mind a vízkivételi időpontok, mind pedig a kiveendő mennyiségek tekintetében. 

Ennek az az oka, hogy az egyes évek csapadékossága és a hasznosítás üteme más és más. A 

számításokhoz ezért a gyakorlatban szokásos történeti csapadékesemények idősorait vettük 

figyelembe. 

Esetünkben az OMSZ által a 2002-2021 közötti 20 évben, automata mérőállomáson regisztrált, órai 

csapadékadataival dolgoztunk. A kiválasztott évek között rendkívül száraz (2003, 2011) és különösen 

csapadékos évek (2014, 2010) egyaránt előfordultak. Ezáltal kellőképpen alkalmasak arra, hogy az 

eltérő csapadékviszonyoknak a szükséges tározótérfogatra gyakorolt hatásait értékeljük. Nem, vagy 

ismeretlen mértékben reprezentálják azonban az éghajlatváltozás következtében a jövőbeni 

csapadékeseményeket. Az időszak csapadékait a 3. és a 4. ábrák mutatják. 

A fenti csapadékok az év különböző számú napjain jelentkeztek. A 4. ábra valamennyi év csapadékos 

napjainak számát mutatja, beleértve a jelentéktelen mennyiségű csapadéknyommal (0.1 mm) 

jellemezhetőket is, melyekből nem keletkezik lefolyás. Az 5. ábrán azokat a napokat tekintettük 

csapadékosnak, amelyeken a csapadékmagasság meghaladta az 1 mm-t. Ezt tekintettük olyan 

csapadéknak, amiből már figyelembeveendő lefolyások keletkeznek. A legtöbb csapadékos nap, 

kiugróan magas értékkel, mindkét esetben 2010-ben volt. 

 

 

 
3. ábra - Értékelt évek csapadékmagasságai 

A csapadékintenzitások éven belüli egyenlőtlenségét bizonyos mértékig jellemzi azok egy évre vetített 

átlagintenzitása. Ha valamennyi csapadékot bevonunk a számításba (4. ábra), az időszakra vonatkozó 

átlagintenzitás 5 mm/nap, 4 és 7 mm-es szélsőértékekkel, míg az 1 mm-t meghaladó csapadékok 

esetében az átlag 7.7 mm, 6.1 és 10.3 mm között. Előbbi 2011-re, utóbbi 2014-re volt jellemző. Az 

értékelés eredményét arra használtuk, hogy ennek az egyenlőtlenségnek van-e szerepe a szükséges 

tározótérfogat mértékére. 
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4. ábra - Csapadékos napok száma 

 
5. ábra - Az 1 mm csapadékmagasságot meghaladó esőkkel jellemezhető napok száma évente 

4.4 ÖNTÖZÉSI VÍZIGÉNYEK 

Az öntözővíz igényt a potenciális párolgás, a hőmérséklet és a szél befolyásolja elsősorban. A 

potenciális párolgási értékeket az OMSZ klíma adataiból vettük abból a célból, hogy értékelni tudjuk az 

összegyűjtött és kiöntözött csapadékvíz jelentőségét. Az egyes napok hőmérsékletét ugyancsak az 

OMSZ adatszolgáltatása nyújtotta. Az egységnyi zöld (gyep) felületre kiadandó vízmennyiséget (mm) 

az 1. táblázat szerint vettük figyelembe. Az 1. táblázat adatai a 0.408 ha zöld területen, 1 mm-ként 4.08 

m3 öntözővizet jelentenek.  

1. táblázat - A számításoknál figyelembe vett fajlagos öntözővíz igények 

Napi max. hőmérséklet 
oC 

Vízigény, 

mm/nap 

Öntözési gyakoriság 
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10-20 2-3 Hetente kétszer 

20-25 4-5 Hetente háromszor 

25-30 5-6 Kétnaponta 

30-35 6-8 Kétnaponta 

    >35 8 Naponta 

 

A park zöld területeinek évenkénti vízmérlegeit a 6. ábra mutatja. Az ábrából kitűnik, hogy 2010 és 

2014 kivételével valamennyi évben jelentős a csapadékhiány, amiknek a legalább részbeni pótlására 

szolgálhat a piac tetővizének hasznosítása. 

 

 

6. ábra - A park zöld területének éves vízmérlegei az értékelt időszakban 

Figyelembe véve, hogy a piaci tetőnek a vízpótlásra szolgáló felülete 0.202 ha, illetve a park zöld 

területe 0.408 ha, a pótlásra a 7. ábrán látható korlátozott lehetőségeink vannak. Kivéve a 2010-es és 

2014-es és 2015-ös éveket, amikor a begyűjthető víz mennyisége meghaladja a hiányt, a tetővíz, éves 

mérleg szerint, átlagosan 39%-ban (17 és 70% határok között) képes a hiány pótlására. 
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7. ábra - A csapadékhiány csökkentési lehetősége a piac tetővizének hasznosításával 

Ki kell azonban emelni, hogy az éves vízmérleg elfedi a növényzet számára az év során jelentkező hiány 

széles határok között változó értékeit. Ezért részletesebb időbeli felbontásra van szükség. Ez 

esetünkben a havi bontást jelenti. A pótlási igényt csak a vegetációs időszakra korlátoztuk, amit az 

április-szeptember időszakban határoztunk meg. A részletesebb számításnál az év további hónapjaiban 

nem vettünk figyelembe a tározóból öntözési célú vízkivételt. 

 

5 A TÁROZÓ MÉRETEZÉSÉNEK MÓDSZERTANA 

A méretezés, a teljes elvezető rendszer fő méreteinek meghatározása három egységre bontható: (i) a 

tetővíz lefolyások hidrológiai számítására, (ii) a piactól a park területére történő átvezetés 

vezetékeinek hidraulikai méretezésére és (iii) a tározó célszerű térfogatának meghatározására a 

térfogattól függő vízforgalom számításával. 

5.1 A TETŐVÍZ ÓRAI VÍZHOZAMAINAK SZÁMÍTÁSA 

A lefolyások számításához az US EPA SWMM 5.2 (Storm Water Management Model) szoftverét 

alkalmaztuk. A szoftver a lefolyások és a csőrendszerbeli áramlások folyamatának dinamikus 

szimulációjára használható. A keresett értékek (felszíni lefolyás, hálózati áramlás és vízminőségi 

paraméterek) meghatározására alkalmas, tetszőleges időlépcsőben a modellbe beépített rendszer 

valamennyi elemében. Különböző időbeli felbontású csapadékidősort tud kezelni. Ez esetünkben órai 

csapadék adatokat jelent.  Az eredmények megadható időlépcsőkben kérhetők le. Valamennyi 

számítást naplóz. A számítási eredmények megjelenítését az egyik egy évre vonatkozóan a 8. ábra 

illusztrálja. 
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8. ábra - A 2014-es év csapadékai és tetővízlefolyásai 

Az egyes évek csapadékosságától függően jelentősen eltérő mennyiségű tetővíz áll rendelkezésre (526 

– 1552 m3) a Klauzál tér irányában. 
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9. ábra - Éves tetőlefolyások az értékelt időszakban 

Az éven belüli lefolyások ugyancsak nagy változatosságot mutatnak. A két szélsőséges év (2010 és 

2011) lefolyásainak időbeli lefutását mutatja a 10. ábra. Az időszak többi éveiben a lefolyások nem 

minden időszakban a közbezárt tartományban helyezkednek el, tekintettel az egyes évszakok 

csapadékosságának változékonyságára. Várható, hogy valamely kiválasztott térfogatú tározó 

hatékonysága is évente változó lehet, ha azt az évente ugyancsak változó öntözővíz igény 

kielégítésének mértékével jellemezzük. Az ábra kékkel kiemelt területe az öntözési időszakot (április – 

szeptember) jelöli. 

 

10. ábra - A két szélsőséges csapadékosságú év összegzett tető lefolyásai 

Az öntözési időszakon kívüli lefolyásokat terv szerint ugyancsak a tározóba vezetjük, ezért ezek 

elkülönített meghatározása is szükségessé válik. A 2. táblázat tartalmazza az egyes években 

elhelyezendő vízmennyiségeket. Az összegzett értékek azt mutatják, hogy az öntözési időszakig 

történő betározás irreálisan nagy térfogatokat igényelne. 
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2. táblázat - Az öntözési időszakon kívül lefolyó tetővizek térfogatai 

Év 
Téli-tavaszi Őszi-téli Összesen 

m3 m3 m3 

2002 80 230 310 

2003 52 249 517 

2004 257 260 517 

2005 118 221 339 

2006 162 63 225 

2007 193 210 403 

2008 204 224 428 

2009 211 300 511 

2010 225 251 476 

2011 62 119 181 

2012 77 221 298 

2013 300 1í56 456 

2014 147 283 430 

2015 173 234 407 

2016 300 125 425 

2017 195 227 420 

2018 241 164 405 

2019 60 300 360 

2020 118 265 383 

 

5.2 A TETŐVIZEK ÁTVEZETÉSE A PARK TERÜLETÉN ELHELYEZENDŐ TÁROZÓBA 

A park felé vizet szállító tetőfelület 2 ponton, egy-egy ejtőcsőhöz csatlakozik, amik a közcsatornára 

vannak kötve. A műszaki megoldás lényege, hogy ezek az ejtőcsövek megmaradnak, túlfolyások 

és/vagy ellenőrzés, tisztítás céljából a tározó lekapcsolása idején a jelenlegi módon működnek. 

Az ejtőcsövek mellé egy-egy újabb, 200 mm átmérőjű, álló helyzetű cső kerül elhelyezésre, amik 

dinamikusan változó vízszintekkel, a fenéken 50 mm-es nyomócsőben folytatódnak. A két leeresztési 

pontból érkező nyomócsövek a csarnokon kívül csatlakoznak egymáshoz. Így egyetlen 50 mm-es cső 

halad át a Klauzál utca alatt a park területére, a térszín alatti tározóhoz. Az átvezetést átszúrással 

célszerű kivitelezni. A két nyomócső az átszúrás piac felőli indítóaknájában csatlakozik egymáshoz.  

A jelenlegi csapadékvíz elvezetés úgy módosul, a tetőlefolyások az új ejtővezetékhez csatlakoznak, és 

a régihez egy bukó biztosítja azon vizek elvezetését, amelyeket a parkba átvezető cső nem képes 

fogadni. A megoldás az új ejtőcsőben kialakuló mindenkori vízszinteket az átvezető csőben nyomási 

energiává alakítja, ami lehetővé teszi a kis csőátmerő alkalmazását és a tározó tetszőleges elhelyezését 

a park területén, 

Az átvezetés hidraulikai méretezéséhez szükséges adatokat a 11. ábrán látható vázlatrajzon találjuk. 
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11. ábra - Tetővíz átvezetés /vázlat/ 

A felvett méretek ellenőrzése a hidraulikai rendszer szélső terhelésével lehetséges. Ezt a GEBERIT 

rendszer szállítóképessége adja: 270 l/s,ha, illetve 97 mm/h csapadék esetén. Ez a 4 éves gyakoriságú 

10 perces csapadéknak felel meg. Az ellenőrzést az SWMM szoftverrel végeztük el, aminek az 

eredményét a 12. ábra mutatja.  

Azt tapasztaltuk, hogy az összeállított konfiguráció egy 10 perces, 97 mm/h intenzitású egyedi 

csapadékesemény lefolyását kiöntés nélkül fogadni és elvezetni képes. A számításnál 40 m hosszúságú 

nyomócsővel érjük el a tározót. Ez elegendő hosszúságú a park középpontjáig. A kapacitás hosszabb 

csővezetékkel is elegendő. Ekkor az ejtőcsőben a kialakuló vízmélység megnő, de nem éri el a túlfolyó 

bukószintjét. Az adott konfigurációnál a nyomásveszteség a csőszálban 1.5 m volt. Az ejtőcsőben a 

vízszint a fenék fölött 2.5 m-re emelkedett. A tározónál a csővégnél szabad kifolyást tételeztünk fel. 

Megjegyezzük, hogy a vizsgált 20 év során 97 mm/h intenzitású csapadék nem fordult elő. 

 

12. ábra - A nyomásvonal alakulása 10 perces időtartamú, 97 mm/h intenzitású egyedi csapadék 
során 

Jelmagyarázat: 1 – ejtőcső, 6 – a két kivezetés csatlakozó aknája 
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5.3 A TÁROZÓ KIALAKÍTÁSA A VÍZFORGALOM SZEMPONTJÁBÓL 

A tározó egy bevezetéssel és két kivezetéssel rendelkezik. Fő funkciónak a felületi öntözést tekintettük, 

szivattyús vízkivétellel, amit a mindenkori öntözővíz igény szerint működtetnek. (Bővebben lásd a 2.4 

pontot.) Mivel az öntözési idényen kívül is a tározóba folynak a tetővizek, ezeket, ha megtelt a tározó 

hasznos térfogata, túlfolyón át a park fáinak közelébe vezetjük, ahol gyökéröntözést (talajnedvesség 

pótlást) szolgálnak. A tározó vízforgalmának elvi sémája a 13. ábrán látható.  

 

13. ábra - A tározó vízforgalmának vázlata 

6 A TÁROZÓTÉRFOGAT HATÉKONYSÁGÁNAK MEGHATÁROZÁSA 

A tározó térfogatán a fenékszinttől a túlfolyószintig tartó térfogatot értjük. Szerkezeti értelemben a 

túlfolyószint felett még 20-30 cm légteret kell hagyni a mindenkori átbukás magasságának 

biztosításához. 

Összeállítottuk a tetőfelülettől a tározóig terjedő rendszer SWMM modelljét, amivel a szimulációs 

számításokat elvégeztük különböző felvett térfogatokra, mind a 20 évre. Bár az éveket egyenként 

modelleztük, mégis a teljes periódus eredményeihez jutottunk, mivel minden modellezett év kezdeti 

időpontjában az előző évben, az öntözési időszak után a tározóba jutott és maradt vízmennyiséggel 

indítottuk a modellt.  

Az öntözővíz szükséges mennyisége az egyes években a hőmérsékleti és a csapadékviszonyok szerint 

változik. Ezeket havi bontásban számítottuk. Kiemeljük, hogy a hőmérsékletek függvényében 

számítható öntözővíz igényt minden napra vonatkozóan korrigáltuk (csökkentettük) az aznap lehullott 

csapadékkal. A havi öntözővíz mennyiség megegyezett az adott hónapban szivattyúval kivett 

mennyiséggel. Ez természetesen közelítés, mert a tényleges kivételek bizonyos napokhoz (sőt, 

órákhoz) tartoznak a valós öntözési program során. Ezt helyettesítettük a hónap során folyamatosan 

működő szivattyúzással. Tehát havi kiegyenlítést alkalmaztunk. Megítélésünk szerint ez a közelítés nem 

módosítja számottevően a tározó vízforgalmát, az eredmények relevánsak. Ha évente összevetjük a 

számolt öntözővíz igényeket és azokat összevetjük a tározóból kiszivattyúzható mennyiséggel, 

meghatározható az igény százalékos kielégíthetőségének mértéke. 

Valamennyi évre 6, előre felvett térfogat hatékonyságát értékeltük: az 50, 100, 150, 200, 250 és 300 

m3-es térfogatokat. Tehát nem a hagyományos térfogatszámítást követtük, hanem a felvett térfogatok 

kihasználhatóságát határoztuk meg.  
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A 14. ábrán példaként mutatjuk, hogy 2016-ban hogyan teljesít egy 250 m3-es tározó, amiben az előző 

év őszi-téli lefolyásaival teli a tározótérfogat.  

 

 

 

a) 

b) 

c) 
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14. ábra - Illusztráció a 250 m3-es tározó 2016. évi vízforgalmának számítási részeredményeihez 

A 14 a. részábra az év során kijuttatott öntözővíz hozamokat mutatja. Ha a tározóban van elegendő 

víz, az öntözés kielégíti az igényeket. Ezt láthatjuk április és május hónapokban, amikor a szivattyúk 

végig, folyamatosan működnek. Június végére azonban elfogy a tározó vize. Júliusban, de különösen 

augusztusba és szeptemberben már gyakori hiányok jelentkeznek. Ezzel összhangban (14 b. részábra) 

d) 

e) 
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láthatjuk a tározóban a vízszinteket, amik a szivattyúk leállásához vezettek. Az igények kielégítését nem 

a tározó térfogat elégtelensége, hanem a csapadékhiány okozza. Ha nagyobb térfogatú tározót 

építenénk be, a helyzet akkor sem javulna.  

A 14 c. részábra az év során kijuttatott öntözővíz összegzőgörbéje. Összesen 890 m3 vizet tudtunk 

kiöntözni. A 14 d. részábrán az látható, hogy a talajnedvesség (talajvíz) pótlására csak az öntözési 

időszak előtti hónapokban került sor, összesen 350 m3-nyi mennyiségben, aminek az időbeni alakulását 

a 14 e. részábra mutatja. A túlfolyó árhullámok többnyire néhány l/s hozamúak, a gyökérzónában 

egyszerűen elszikkaszthatók.   

Ezeket a szimulációkat 19 évre és 6 tározótérfogatra végeztük el, ami összesen 114 változat futtatását 

jelenti. 

Az egyes tározótérfogatok hatékonyságát kétféleképpen mérhetjük:  

(i) A keletkező tetővíz lefolyások hasznosításának mértékével 

 

Hatékonyság (1) = 100 * V tetőlefolyás / V hasznosított,  (%) 

 és  

(ii) Az öntözési igény kielégítettségének mértékével. 

 

Hatékonyság (2) = 100 * Vátvezetett / V kiöntözött,  (%) 

 

ahol V tetőlefolyás a tetőről az ejtőcsőhöz érkező vízmennyiség, Vátvezetett az előzőből a parkba átvezetett 

vízmennyiség, V hasznosított a parkban elöntözött és elszivárogtatott víz mennyisége, és V kiöntözött a 

kiöntözött víz mennyisége. 

A hasznosított vízmennyiség tehát a tetőlefolyások azon hányada, amit a park területére vezetünk. E 

két érték között csak akkor van különbség, ha az átvezetés kezdőpontjában (az ejtőcsöveknél) túlfolyás 

keletkezik a csővezeték korlátozott szállítókapacitása miatt, mivel egyaránt hasznosításnak tekinthető 

az öntözés és a talajnedvesség/talajvíz pótlása. A szimulált évek során, az órás csapadékidősorokkal 

számolva az ejtőcsöveknél nem keletkezett túlfolyás, tehát V tetőlefolyás = Vátvezetett volt minden évben. A 

15. ábrán bemutatjuk valamennyi változat százalékban kifejezett hatékonyságait. 
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15. ábra - Az egyes tározótérfogatok hasznosításra vonatkozó hatékonyságai 

A 3. táblázat összefoglalja az öntözővízigény kielégítésére vonatkozó hatékonysági mutatókat. A 16. 

ábrán pedig látható ennek a box diagramja.  

3. táblázat - Az öntözővíz kielégíthetőségére vonatkozó hatékonysági mutatók (Hatékonyság 2) 

Év 

Tározótérfogat, m3 

50 100 150 200 250 300 

Hatékonyság, % 

2002 43.6 53.3 56.9 57.8 57.8 57.8 

2003 21.3 24.1 26.5 28.9 31.4 33.8 

2004 33.2 37.9 41 44.1 47.1 50.2 

2005 54.7 71.8 79 86.3 90 93.7 

2006 45.6 54.1 60.1 63.6 67.1 70.6 

2007 38.7 46.5 49.8 53 56.2 59.4 

2008 51.3 69.2 77.1 84.8 88.7 92.6 

2009 26.1 31.9 36.2 39.1 42 45 

2010 59.4 67.3 71.1 74.8 78.5 82 

2011 24.4 29.6 32.6 35.7 38.7 41.8 

2012 26.3 28.8 31.2 33.6 36 37.6 

2013 32.5 38.7 41.5 44.2 47 49.7 

2014 54.8 65.4 69.4 72.7 76 79.5 

2015 32.8 59 47.1 50.8 53.5 56.3 

2016 44.6 53.1 56.9 60 63.1 66.2 

2017 34.9 43.6 46.7 49.2 51.7 54.2 

2018 31 36.3 39.3 41.8 44.3 46.7 

2019 26 30.9 33.2 35.4 37.7 39.9 

2020 38 47.9 57.7 62.4 65.7 69 

max 59 72 79 86 90 94 

min 21 24 27 29 31 34 

átlag 38 47 50 54 56 59 

medián 35 47 47 51 54 56 
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16. ábra - Hatékonysági mutatók (Hatékonyság 2) statisztikai adatai tározó térfogatonként 

 

7 ÖSSZEFOGLALÁS 

A szimulációs módszeren alapuló tározótérfogat kiválasztás azt mutatta, hogy a tetővizek parkba 

történő átvezetésére javasolt műszaki megoldás alkalmas a tetővizek költséghatékony átvezetésére. A 

tetővíznek a tetőlefolyóknál fennálló helyzeti energiáját kihasználva, a beépítendő nyomóvezeték 

képes volt valamennyi évben veszteség nélkül fogadni és továbbítani a lefolyó vízhozamokat. Ehhez 50 

mm-es vezeték átmérő elegendő volt, ha a beépítendő új ejtőcsövek átmérője 200 mm. Ezek, mint 

kiegyenlítő tározók működtek. Nagyobb átmérő alkalmazásával a működés biztonsága tovább 

fokozható. A Klauzál utca alatti átvezetéshez az átszúrásos technológiát javasoljuk. Ennél keletkezik a 

kivitelezés során a legcsekélyebb forgalomzavarás, földmunka és ezzel költség. 

A tározó a park területén bárhol elhelyezhető. Számításainknál központi elhelyezést vettünk 

figyelembe. A tározóba juttatott víz két útvonalon hasznosul: felületi öntözéssel az április – szeptember 

időszakban, amit öntözési idényként definiáltunk. Az öntözési idényen kívüli hónapok során befolyó 

vizeket a tározó fogadja és kavics drénekkel a fák környezetében pótolja a talajnedvességet (talajvizet). 

Ezzel lényegében valamennyi gyűjtött víz hasznosul, teljes mértékben kielégítve a LIFE projektek ilyen 

irányú igényeit. Az egyes évek csapadékviszonyaitól függően az évente visszatartott és hasznosított 

vízmennyiség 526 – 1552 m3 tartományban mozgott. 

Mivel a két útvonalas hasznosítás a gyűjtött tetővíz teljes mennyiségét lefedi, a tározó térfogata 

elsősorban az öntözés és az elszivárogtatás arányát befolyásolja. Nem állítottunk fel prioritási 

sorrendet a két hasznosítási mód között. Az 50 m3-es tározótér azonban igen csekély százalékban 

elégíti ki az öntözővíz igényt, és kisebb mértékben, de ugyanez a helyzet a 100 m3-es térfogatnál is. Azt 

javasoljuk, hogy a beépítendő tározó legalább 150 m3-es, esetleg 200 m3-es legyen. 

 

  


