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SUMMARY

In the present study (Guide to optimal sizing of storage tanks and cisterns for rooftop rainwater
harvesting), a generally applicable volume sizing method for roof water reservoirs for irrigation
purposes has been developed. The guide can be used to determine the volume of the reservoir as a
function of the available roof and irrigation surfaces at a given site. An important consideration in
determining the volume is the efficiency of the reservoir, which is given by the amount of water
demand that can be met at a given volume. A large number of dynamic water balance calculations
were performed assuming different roof sizes and different water demands (mainly irrigation water)
and the reservoir efficiency was analysed for each scenario. Based on the results, an easy-to-use
relationship was developed to estimate the optimal storage volume for water retention given the roof
area and water demand. The calculations in this guide are made for Budapest and can therefore be
used to determine reservoir sizes in this area.

Future expected changes in the efficiency of reservoirs meeting irrigation water demand were also
estimated in the light of expected climate changes. Efficiency changes were determined for the
Budapest area using climate coefficients calculated for two time horizons (~2030-2050 and ~2050-
2070).
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1 JOGNYILATKOZAT

Jelen dokumentum az EU 2021-2027 LIFE programja, valamint a Magyar Allam tdmogatasaval
megvaldsulé |, LIFE20 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff — VarosiEs6” projekt Tamogatasi
Megallapodasaban megfogalmazottak szerint és alapjan késziilt a Trinity Enviro Kft. altal. A készité
hatdrozottan kijelenti, hogy jelen munka a Tdmogatasi Megallapoddsban meghatarozott célok
elérésének érdekében és szellemében, valamint a projektben résztvevé partnerekkel tartott
rendszeres értekezleteken jelzett szempontok figyelembevételével késziilt.

2 BEVEZETES

Ez a dokumentum a LIFE20 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff — VarosiEsé projekt ,,C.3 Varosi csapadékviz
lefolyds modellezése” akcidjanak keretében elGallitandd, ,D.C.3.2 Demonstracids tevékenységek
koncepcidjanak kidolgozasa, a paraméterek meghatarozdsa” megnevezésli eredménytermék
(deliverable) részét képezi.

3 (SSZEFOGLALAS
3.1 HATTER

A csapadékviz-gazddlkodas, benne a telepiilési csapadékviz-gazddlkodds egyik hatékony eszkoze a
tdrozds. A tarozast a csapadékokbdl keletkezd lefolyasok mdédositasara alkalmazzuk. Az alkalmazas két
id6léptékben szokasos: (i) rovid, varosi kornyezetben legfeljebb néhany 6ras idéléptékben az egyes
csapadékesemények alatt, és (ii) hosszu id6léptékben, tobbnyire hetes, hdnapos léptékben, amikor a
hosszu, csapadékmentes idGszakok soran keletkezd vizigényeket kivanjuk kielégiteni a visszatartott
csapadékvizbdl.

A tarozok térfogatanak megvalasztasa tobb szempont szerint torténhet: a tarozé funkcidja mentén
értelmezett mikodési hatékonysag (példaul az éven belil jelentkez6 6ntdzési vizigény hany szazalékat
tudja biztositani vagy a lefolyé vizmennyiségek milyen mértékben csokkenti), a rendelkezésre allo
terilet, a |étesités/fenntartas koltségei, stb.

A tarozé mikodési hatékonysaganak értékeléséhez részletes, hosszu id6sorokkal (csapadék, parolgas)
meghajtott szamitdsokra van sziikség, amelyek megadjdk adott helyszinen kiilénb6z6 tarozéméretek
alkalmazasaval elérhet6 hatékonysagok értékét.

A lakossag korében leggyakrabban alkalmazott kék-zold infrastruktira (KZI) megoldasok egyike a
tet6vizek befogasara szolgdldé csapadékvizgy(ijt6-tartdly. A taroldk vizét altaldban a kornyezd
zoldfellletek 6ntozésrére hasznositjak, ezért ebben az esetben az optimalis térfogat a tarozé atlagos
kihaszndltsaga fliggvényében hatdrozhaté meg. A tdrozdk optimalis térfogatdnak megvalasztasat
méretezési segédletek készitésével tamogathatjuk.

3.2 CELOK

A feladat célja egy olyan segédlet készitése volt, amely az 6ntdzési célt kielégit6 tetbviztarozok
méretezését teszi lehetévé. A segédlet alapjan adott helyszinen rendelkezésre allo tet6- és 6ntézendd
feliletek nagysdganak fliggvényében hatdrozhatdé meg a tarozd térfogata. A térfogat



meghatarozasanal fontos szempont a tdrozé hatékonysdga, melyet az adott térfogat mellett
kielégithet6 vizigény mennyiségek figyelembevételével adtunk meg. A hatékonysag mértékét célszerd
Osszevetni a |étesités és a hosszUtdvu fenntartas koltségeivel is a végleges méret megaddasahoz.

A tarozdk méretének megvalasztasahoz két kiilonb6z6 mdédszert mutatunk be.

- Az els6 mddszer (Mddszer 1) esetén ismert a tervezett vizkivételek nagysaga, igy az atlagos
napi vizkivételek fliggvényében hatdrozhatd meg a sziikséges tarozétérfogat.

- A masodik esetben (Mddszer 2) a zéldfellilet novényzetének becsiilt 6ntozési vizigényének
fliggvényében adunk ajanlast a tarozd méretére.

A Mddszer 1 alkalmazdasat olyan terileteken ajanljuk, ahol jél becsiilhet6 a tdrozobdl felhaszndlandd
vizfogyasztdsok nagysdga. A Mddszer 2 alkalmas tipikus varosi zoldfellletek (f6ként flivel, faval boritott
parkok, magankertek) ontozési vizigényét kielégitd tarozok méretének meghatarozasahoz.

A segédletben |év6 szamitasok Budapest terlletére késziiltek, ezért csak a févarosban torténd
tdrozoméretek meghatarozdsara alkalmazhatok.

3.3 Moddszertan / feladatok
A szamitasi modszertanok részletes leirasa a munkarész |. Mellékletében talalhato.
3.3.1 Relevans paraméterek meghatarozdsa

A két modszertan szempontjdbél meghatdroztuk a relevans szamitdsi paramétereket. Az 6ntozdviz
tdrozok legfontosabb rendszertulajdonsdga a mikodési hatékonysag, mds néven ezen tipusu
tarozoknal a kihasznalasi hatasfok, amely hosszu tavon a tdrozébdl kielégithet6 ontdzési vizigények
nagysagat mutatja.

A hatékonysag szamitasahoz a tervezési helyszinen megadandd paraméterek:
- Arendelkezésre allo vizgy(ijtGterilet (jelen esetben jellemz6en tet6nagysag);

- Az atlagos napi vizkivételek nagysaga (Modszer 1-hez) vagy az 6ntdzendé teriilet nagysaganak
fliggvényében becsiilt vizigények (Mddszer 1-hez);

- Ajov6ben varhatd hatékonysagvaltozast leird klimaszorzdk.
3.3.2 Csapadékviz taroldk dinamikus vizmérleg modelljE
3.3.2.1 Maddszer 1: Ont6zési vizigényt kiszolgald tetbviztarozok méretezése ismert vizigények esetén
3.3.2.1.1 A médszer alkalmazasi teriiletének rovid leirdsa
Az aldbbiakban bemutatott méretezési mddszertan alkalmazasat két esetben ajanljuk:

- ha (i) a tet6felllet és a kivant vizkivétel ismeretében a sziikséges tarozétérfogatra van
szlikséglink, illetve

- (ii) ha egy meglévd taroldedényiink térfogata és a tetdfellilet ismerete alapjan a naponta
atlagosan kivehetd vizmennyiségre vagyunk kivancsiak.

3.3.2.1.2 A szamitdas mddszertananak leirasa

A szamitdsok alapjat dinamikus lefolyas szamité modellel végzett szimulaciok adjak. Hosszu, finom
id6beli felbontdsu csapadékidGsor alkalmazasa mellett kiilonb6z6 tetéfeliilet-nagysagoknal keletkezé



lefolyasokat generaltunk egy egyszerli SWMM-ben (EPA Storm Water Management Model) felépitett
modellben. A lefolydsokat fogadd tdrozébdl naponta meghatarozott mennyiségli vizet vettiink ki, és
rogzitettik, hogy hany napon volt lehetséges a vizkivétel. Lényeges, hogy a részleges vizkivételeket,
amikor volt viz a tdrozdban, de kevesebb mint amire szlikség lett volna, is figyelembe vettiik, azaz
felhasznaltuk.

Ily médon évente meghatdrozhatdva valt az aktualis tarozétérfogathoz tartozé kihasznalasi hatasfok.
A hatdsfokot az évente sziikségesnek itélt vizmennyiséghez viszonyitottuk: a kivett viz mennyisége
hany szdzaléka a kivantnak.

A szimulaciék eredményei alapjan Osszefliggéseket hatdroztunk meg (i) a tet6fellilet és a kivant
vizkivétel ismeretében a sziikséges tarozétérfogat, illetve (ii) ha egy meglévé taroldedényiink térfogata
és a tetGfellilet ismerete alapjan a naponta atlagosan kivehetd vizmennyiség szamitasara.

3.3.2.2 Mbébdszer 2: Viarosi zoldfeliletek ontozévizigény kielégitésére szolgald tetlviztarozdk
méretezése

3.3.2.2.1 A mdédszer alkalmazasi teriletének rovid leirasa

A Moddszer 2 alkalmazasat azokban az esetekben ajanljuk, ha a tdrozé méretét nem elGre
meghatarozott, kdzel allandé napi vizkivételek fliggvényében akarjuk meghatdrozni, hanem az
ontozendé fellletek ténylegesen, a helyi meteoroldgiai kondiciok kbvetkeztében jelentkezé vizigényei
alapjan. Kifejezetten alkalmas a mddszertan varosi zoldfellletek 6ntdzési vizigényét kielégit6 tarozok
méretezésére.

Az 6ntoz6vizigényt tipikus varosi zoldfelliletek (jellemz8en fliboritas) esetére hataroztuk meg, egyéb
mez6gazdasagi haszonnévények esetén modositdsra lehet szlikség.

3.3.2.2.2 A szamitads mddszertananak leirasa

A szamitads alapja egy idGsor-alapu (csapadék, parolgas) vizmérleg szamitas, amely soran minden
id6lépésnél az idésorok mentén kiszamoltuk a tarold vizforgalmat el6re meghatdrozott térfogatok
figyelembevételével, majd értékeltiik a teljes id6sor mentén a tarozé mulkodési hatékonysagat. A
tdrozé hatékonysagat a zoldfellletekre becsilt vizigények és a tarozdoban rendelkezésre allo
vizmennyiségek 6sszehasonlitasaval adtuk meg.

A szdmitasban napi id6lépést alkalmaztunk, mivel a csapadékviz-hasznositd tarozdk esetén a
vizfogyasztas napon belili eloszldsa nehezen becsiilhet§, jellemz&en naponta/par naponta egyszer
torténik locsolas, valtozoé id6pontokban.

Az id@soros szamitasokbol minden évben kihagytuk a hidegebb hénapokat (november-februar), mivel
ezen id6szak alatt nincs szlikség 6ntozésre, és feltételeztiik, hogy ekkor lelritik a tarolot.

A tarozo hatékonysagat (kihasznalasi hatasfok) a kielégitett Ontozési vizigény alapjan hataroztuk meg
a teljes id6sor hosszat véve alapul:

Ontozéviz hiany

Hatékonysag = 100 — ( ) * 100 [%] (1)

Ontozéviz igény
ahol

- Hatékonysag — A vizsgalt idGszak alatt hany szazalékaban tudjuk az 6ntdzési vizigényeket
kielégiteni [%]

- Ontoz6viz hidny — Az az 6ntdzési vizigény, melyet a taroldtérbdl nem tudtunk biztositani [m3]



- Ontoz6viz igény — A vizsgélt id6szak alatt jelentkezd 6sszes 6ntdzési vizigény [m3]
3.4 Eredmények
Az eredmények részletes bemutatasa a munkarész |. Mellékletében talalhaté.
3.5 Szimuldcidk eredményei és a meghatarozott kapcsolati fliggvények
3.5.1 Modszer 1: Ontdzési vizigényt kiszolgéld tetéviztarozok méretezése ismert vizigények esetén

A szimuldcids modellezések eredményei alapjan kétvaltozds linedris regresszids Osszefliggéseket
hatdroztunk meg arra az alkalmazasra, ha (i) a tetéfeliilet és a kivant vizkivétel ismeretében a sziikséges
tarozoétérfogatra van szikségunk, illetve (ii) ha egy meglévé taroléedényiink térfogata és a tetéfeliilet
ismerete alapjan a naponta atlagosan kivehet6 vizmennyiségre vagyunk kivancsiak.

3.5.1.1 Az év minden napjan kiveendé (hasznositandd) vizigény

A naponta kivehetd vizmennyiség meghatarozasa

A regresszids kapcsolat és annak a statisztikai jellemzdi az alabbiak:

Vii = 0.004643 « Tesrozs + 0.042981 + Fiers (1)

ahol
- Vii- anaponta kivehet6 viz mennyisége [liter],
- Turos - a tetbviz tarozod térfogata [liter], és

- Frets - a lefolydséval a tarozét taplalo tetsfelllet [m?]

Az (1) regresszids kapcsolat tehat abban a helyzetben alkalmazhatd, amikor rendelkeziink egy ismert
térfogatu tarolotartallyal, és kivancsiak vagyunk, hogy naponta mennyi vizet hasznosithatunk. Példaul
100 m? tetéfeliilet és egy 500 literes tarolé napi 7 liter viz hasznositasat teszi lehetSvé. A kapott érték
atlagosan 95-98%-os kihasznalhatdsagi szinthez tartozik.

A sziikséges tarozétérfogat meghatarozasa

Ha ismert a kiveend6 napi vizmennyiség és a tarozéhoz tartozo tetéfeliilet, a tarozétérfogatot a (2)
regresszios kapcsolattal szamithatjuk.

Ttsrozs = 210.806 * Vi — 9.38415 * Fiers (2)
ahol

- Turows - a tetbviz tarozod térfogata [liter],

- Vi - anaponta kivehet viz mennyisége [liter], és

- Fres - a lefolydséval a tarozét taplalo tetsfelilet [m?]



Az 6sszefliggés példaul 200 m? tetéfeliilet és napi 15 liter vizigény esetén 1.61 m3-es tdrozd beszerzését
javasolja. A kapott érték atlagosan 95-98%-os kihasznalhatdsagi szinthez tartozik. Az éghajlatvaltozas
kovetkeztében a tdrozé hatékonysaganak atlagosan 10-15%-os csokkenése varhatd kozéptdvon (2030-
2050), és 15-20%-0s hosszabb tavon (2050-2070).

3.5.1.2 A vegetdcids idGszakban kiveend6 (hasznositandd) vizigény

Vegetdacids id6szaknak az aprilis — szeptember kdzotti 6 hdnapot tekintettiik. A 20 éves peridédus
észlelési értékeit a teljes évekéhez hasonldan értékeltiik ki. Példaként itt is egy 200 mZ-es
tetéfeliilethez tartozé tarozasi gérbesereget mutatunk be az 1. dbran. Osszevetve a teljes évek tarozasi
gorbéivel kitlinik, hogy az elérhet6 hatasfok nem haladja meg a 65%-ot.
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1. 4bra — Tarozasi gdrbék egy 200 m?-es tetéfeliilet esetén, vizhasznalat csak a vegetacids id8szakban
3.5.1.3 A naponta kivehet6 vizmennyiség meghatarozasa

A naponta kivehetd vizmennyiség meghatdrozasa

A regresszids kapcsolat és annak a statisztikai jellemz&i az alabbiak:
Vii = 0.005913 * Tisr0z6+ 0.048773 + Frets (3)
ahol

- Vi - anaponta kivehetd viz mennyisége [liter],



- Twrozs - a tetbviz tarozo térfogata [liter], és

- Fews - alefolyasaval a tarozot taplalo tetéfelilet [m?)

A (3) regresszios kapcsolat tehdt abban a helyzetben alkalmazhatd, amikor rendelkeziink egy ismert
térfogatu taroldtartallyal, és kivancsiak vagyunk, hogy naponta mennyi vizet hasznosithatunk. Példaul
100 m? tetéfeliilet és egy 1000 literes tarold napi 10.8 liter viz hasznositasat teszi lehetévé.

A szadmithato értékek atlagosan 58-64%-os kihaszndlhatdsagi szinthez tartoznak. Amint az a 3. dbran
|athatd, a hatékonysag nem novelhetd, azt a vegetacids id6szak csapadékviszonyai korlatozzak.

A sziikséges tarozotérfogat meghatarozasa

Ha ismert a kiveendé napi vizmennyiség és a tarozdhoz tartozo tetéfelilet, a tarozétérfogatot a (4)
regresszios kapcsolattal szamithatjuk.

Ttsrozs = 148.3056 * Vi — 5.0327 * Fies (4)
ahol

- Turos - a tetbviz tarozd térfogata [liter],

- Vi - anaponta kivehet6 viz mennyisége [liter], és

- Fuwts - alefolyasdval a tdrozdt taplalo tetsfeliilet [m?]

A (4) 6sszefliggés példaul 100 m? tetéfeliilet és napi 10 liter vizigény esetén 0.98 m3-es tdrozé
beszerzését javasolja.

A szamithato értékek atlagosan 58-64%-os kihasznalhatdsagi szinthez (hatékonysaghoz) tartoznak, ami
a nyari félév csapadékviszonyai mellett az elérhet§ maximum. Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében a
tarozd hatékonysaganak atlagosan 10-15%-os csokkenése varhatd kozéptavon (2030-2050), és 15-
20%-0s hosszabb tavon (2050-2070).

3.5.2 A szamitasok alkalmazhatdsdagi tartomany

A bemutatott regresszids kapcsolatok nem a hagyomdnyos értelemben vehet6 egyenletek. A
meghatarozasuk mogotti mddszertanbdl kbvetkezéen alkalmazhatdsagi tartomanyuk korlatozott, azaz
nem extrapolalhatok tetsz6leges mértékben.

A tdrozétérfogat szamitdsanal a tetéfeliilet (m?) és a napi vizkivétel (liter) hanyadosa ne haladja meg a
25-6t. Ha ilyen konfiguracié dllna el6 egy ingatlan esetében, a sziikséges tarozétérfogatot a
tetéfellilet/25 értéknek megfeleld vizkivétellel vegyik figyelembe a (2) és a 4) 6sszefliggésekben!

3.5.3 Moddszer 2: Varosi zoldfellletek o©ntozévizigény kielégitésére szolgald tetbviztarozdk
méretezése

A vizmérleg-szamitasok végeredményei hatékonysdg tdblazatok, amelyek kilénb6z6 vizgylijtét
terlilet-tarolotérfogat kombinacidk esetére adja meg a tarozd hatékonysag értékeket a vizsgalt
budapesti helyszinek esetén.



4 A SEGEDLET ALTALANOS BEMUTATASA

4.1 A SEGEDLET CELIA, EREDMENYEI

A segédlet Ontozési célt kielégité tetOviztdrozok méretezésére szolgadl. Az adott helyszinen
rendelkezésre allo tet6- és 6ntdzendd felliletek nagysdganak fliggvényében valaszthatd meg a tarozé
térfogata. A térfogat meghatdrozasanal fontos szempont a tdrozd hatékonysaga, melyet az adott
térfogat mellett kielégithet6 vizigény mennyiségek figyelembevételével adtunk meg. A hatékonysag
mértékét célszer(i osszevetni a létesités és a hosszutavu fenntartas koltségeivel is a végleges méret
megadasahoz.

4.2 A SEGEDLETBEN BEMUTATOTT MERETEZESI MODSZEREK ALKALMAZHATOSAGA

A tdrozék méretének megvalasztasahoz két kilénb6z6 mddszert mutatunk be. Az els6 mddszer
(Médszer 1) esetén ismert a tervezett vizkivételek nagysaga, igy az atlagos napi vizkivételek
flggvényében hatarozhaté meg a sziikséges tarozdérfogat. A mdsodik esetben (Mddszer 2) a
zoldfellilet novényzetének becsilt 6ntozési vizigényének fliggvényében adunk ajanlast a tarozé
méretére.

A Mddszer 1 alkalmazdasat olyan terileteken ajanljuk, ahol jél becsiilhet6 a tdrozobél felhaszndlando
vizfogyasztasok nagysaga. A Mddszer2 alkalmas tipikus varosi zéldfeliletek (f6ként flvel, faval boritott
parkok, magankertek) 6ntozési vizigényét kielégit tarozok méretének meghatarozasahoz.

Jelen szamitasok Budapest teriletére késziiltek, ezért csak a févarosban torténd tarozoméretek
meghatdrozasara alkalmazhatok.

5 A TAROZASROL ALTALABAN

A csapadékviz gazdalkodds, benne a telepllési csapadékviz gazdalkodas egyik hatékony eszkoze a
tdrozds. A tarozast a csapadékokbdl keletkezd lefolyasok mdédositasara alkalmazzuk. Az alkalmazas két
id6léptékben szokasos: (i) rovid, varosi kornyezetben legfeljebb néhany 6ras id6léptékben az egyes
csapadékesemények alatt, és (ii) hosszu id6léptékben, tobbnyire hetes, hénapos léptékben, amikor a
hosszu, csapadékmentes id6szakok soran keletkezd vizigényeket kivanjuk kielégiteni a visszatartott
es6vizbdl.

Az els6 esetben a f6 cél a lefolyd arhulldm csillapitasa, az arhulldmcsics mérséklése, esetenként akar
vizhaszndlat nélkil. Ekkor a befogadé csatorna (vizfolyas) hidraulikai terhelését (I/s, m3/s) kivanjuk
korlatozni a kiontések elkeriilése érdekében. A masodikndl a tdrozott viz felhasznalasan van a hangsuly,
tehat a lefolyt viztémeget (m3) csokkentjik. A kétféle tarozdsi cél eltéré méretezési mddszert igényel,
és ugyanazon csapadékviszonyoknal eltéré térfogatot eredményez, tovabba kiilonbozik a tdrozd
vizforgalma is. Ertelemszer(en, a tdrozé létesitése el6tt rogziteni kell a f6 célt.

Egyre gyakoribb igény varosi kérnyezetben a felszini lefolyds szennyezettségének csokkentése is,
amelyben a tarozas dnmagaban is fontos szerepet jatszik a lelilepithetd, feldsztathatd szennyez6k
levélasztasaval, és lehet6vé teszi tisztitasi technoldgidk alkalmazasat azok hidraulikai terhelésének
kiegyenlitésével. Ez Ujabb szempontok bevondsaval jar a méretezésben és a tarozok kialakitdsaban
egyarant. Tekintettel arra, hogy az itt bemutatandd méretezés a tetbvizek tarolasara korlatozodik,
amik a legkevésbé szennyezettek a varosi lefolydsok koziil, a tovadbbiakban a szennyezettség
problémajat a méretezési eljards ismertetésében nem targyaljuk.



6 A TAROZOKROL ALTALABAN

6.1 ATAROZO, MINT SZERKEZET

A tdrozé, mint szerkezet kiilonféle anyagokbdl késziilhet: miianyag, beton, égetett agyag, fém, esetleg
agyag (szigetel6 rétegnek alkalmazva). Elhelyezése torténhet a felszinen és a felszin alatt, nyitott
felszinnel vagy zartan. Fala lehet vizzard vagy vizatereszt6. A kivalasztasnal a koltség, az élettartam, a
rendelkezésre all6 hely, az izemeltethet8ség és az elhelyezés esztétikai vonzatai jatszanak szerepet. A
sziikséges térfogat szamitasanal csak a nyilt vizfelszin és a vizatereszt6 fal 1éte vagy nem léte jatszik
szerepet.

6.2 ATALAJ, MINT TAROZOTER

A felszin alatti pordzus talajréteg képezi a legnagyobb kihasznalhato tarozéteret a varosok szamara, ha
a tet6krdl lefolyd vizeket bele tudjuk juttatni. A tarolds lehetséges mértéke a talaj talajviz feletti
rétegvastagsagatdl és annak poérustérfogatatdl fligg. Felszinkdzeli mértékadd talajvizszint esetén a
taroldkapacitds kisebb, mint mélyebb talajvizalldsnal. Az elszivarogtatdssal megemelt talajviz szintje
varosok esetében korlatozott a felszin alatti létesitmények (pincék, mélygarazsok egyes kézmdivek)
védelme miatt. Fontos észben tartani, hogy tet6k esetében, azok viszonylag csekély teriilete miatt, a
beszivarogtatott csapadék tobbnyire el sem éri a talajvizet, hanem csak a talajnedvesség novelésére
forditédik, hozzaférhetGvé téve azt a varosi névényzet szamara. Dombvidéki-hegyvidéki terileteken
tovabbi erds korlatok is felléphetnek: csuszé réteg kialakuldsa az elnedvesedés miatt, vagy védett
barlangok jelenléte. llyen estekben mindig gondos feltarémunkakra van szlikség.

A csapadékviz talajban valé elhelyezése a visszatartas koltséghatékony modja, amit azonban a
bejuttatds (beszivarogtatas) lehetGsége korlatoz. Ennek mérdszama a talaj beszivarogtatasi képessége,
amit fellletegységre vonatkoztatva példaul mm/dra, mm/nap stb. értékekkel, az un. /be/szivargasi
tényez6vel jellemezhetiink. Minden olyan csapadék, amelynek az intenzitdsa meghaladja a
beszivargasi tényez6 értékét, el fog folyni a fellletrdl. A beszivargas mértéke valdjaban idében valtozik
aszerint, ahogy a talaj aktualis nedvességtartalma valtozik. A szdraz, kétfazisu (talaj-levegé) allapot
viznyelésétdl az ugyancsak kétfazisu (talaj-viz) allapotig. Utébbit nevezziik telitett talajnak. A tarozdk
méretezésénél a telitett talajhoz tartozd beszivargast tekintjiik mértékaddénak. A beszivargasi tényezé
értéke nem szabdlyozhatd, az a helyi viszonyok szerinti adottsadg. Az évente lehullé csapadékok nem
elhanyagolhatd hanyadanak intenzitdsa meghaladja a beszivargas intenzitdsat. A vizzard
tet6feliiletekrdl a zo6ld fellletekre vezetett tobblet vizmennyiség ezt a hanyadot nagymértékben
noveli. Ha ezeket a (tet6)vizeket is helyben akarjuk tartani, csak két lehetGségilink van: novelni kell a
beszivargasi felliletet (zold feltlet) és/vagy novelni kell a beszivargasi id6t, ami alapesetben felszini
tarozassal lehetséges. EI6bbi varosi kdrnyezetben sok esetben korlatozott. Utdbbinak egy specidlis
lehetGsége a talajfelszin lejtésének csokkentése, a tereprendezés. Ekkor nincs felszini tdrozé. A
beszivargasi id6 novelése a kisebb lejtéshez tartozé alacsonyabb lefolydsi sebesség miatt kialakuld
hosszabb lefolydsi (és ezzel beszivargasi) id6 formajaban jelentkezik.

A talaj, mint tarozd felhasznaldsa tehat a bemeneti oldalon szabalyozott. Ezért ilyen esetekben a
tdrozéméretezésnek része a talajkornyezet feltarasa.



7 A TAROZO MERETET BEFOLYASOLO TENYEZOK

7.1 ATAROZO HIDRAULIKAI TERHELESE

Tdrozas (tarozddas) akkor kovetkezik be, ha a lefolyd viz Utjdban olyan helyzetet alakitunk ki, hogy a
tovabbvezetés szallitoképessége kisebb (széls6 esetben ez lehet nulla is), mint a beérkez6 vizhozam. A
mindenkori kiilonbség a befolyas és kifolyds kozott a tdrozédteret tolti, vagy Uriti. A tdrozott
vizmennyiség tehat id6ben valtozik.

A beérkez6 vizhozam a csapadék és a tetéSfelllet fliggvénye. A csapadék miatt a hidraulikai terhelés
valdszinlségi valtozd. Ez azonban egy éven belill, illetve éveként egészen eltérd lehet. Ezért nagyon
kevés informdaciét nyujtana a tarozétér valdés megfelelGségérdl, ha csak egy valamilyen szempontbdl
kivalasztott csapadékra, vagy akdr évre végeznénk el a méretezést. Ugyancsak elégtelen az éves
(kGlénosen az atlagos éves) csapadékmagassag alapjan térfogatot szamolni (ahogyan azt az
es@viztarozdkat forgalmazéd keresked6k ajanljak), hiszen év kozben jelentGsen eltér6en alakulnak a
csapadékos és szaraz napok el6forduldsai, és ezen belll az egyes csapadékok altal szallitott
vizmennyiségek, amikrél az éves csapadékmagassdg semmilyen informdciét nem szolgdltat. Legalabb
a napi csapadékok idGsorara van sziikségilink, de megbizhatdébban hasznalhatjuk az 6rankénti adatokat.
Az egyes évek kozotti kilonbségeket a sokéves mérési adatsorok figyelembevételével kezelhetjiik, ha
minden évre elvégezziik a szdmitdsokat, majd az eredményeket atlagoljuk. Minél tébb évet vonunk be
a szamitasba, annal realisabb lesz a végeredmény. A hidrolégiaban altalaban legaldbb 30 éves adatokat
célszer( figyelembe venni, de a 20 év is mar elfogadhatd. Méretezési segédletiink elkészitéséhez ez
utdbbi allt rendelkezésre.

7.2 ATAROLT ViZ HASZNOSITASA

Valamely helyszinnél, ahol a figyelembe vehetd tet6fellilet mellett a csapadékviszonyok is adottak, a
tdrozé térfogatdra a legnagyobb hatdssal a benne taldlhatd viz hasznositasanak mddja és a
hasznositandd viz mennyisége van. Nem mindegy, hogy milyen gyakran és alkalmanként mennyi vizet
akarunk felhaszndlni, kivenni a tarozébdl. Kiemeljiik, hogy hasznositasnak tekintjik a tetéviz talajba
juttatasat is beszivarogtatdssal. S6t, hasznositasi forma az ingatlanrdl kivezetett viz hozamdanak
betartatdsa is (lasd az 1. pontot). Altaldnossdgban: a hasznositdst a tdrozassal elérendé cél
meghatdrozassal vehetjlik azonosnak. A tarozasi céltdl fliiggben a tarozdk kialakitdsanak az 1. dbran
vazolt konfiguracidi johetnek szdéba.
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1. abra — A tarozé térfogatat meghatdrozé vizforgalmi tényez6k

Az dbra értelmezéséhez a kovetkez6 magyarazatot adjuk:

(1) Valamennyi konfiguraciénak része a Tulfolyd. Erre azért van sziikség, mert barmekkora
tdrozéméret esetében lehetséges, hogy az aktualis feltoltottségi allapot mellett rendelkezésre
allé szabad térfogat nem elegendd a befolydvizek fogadasara. A tulfolyd vizek nem tartoznak
a hasznositott kategéridba.

(2) Az A, B és C véltozatok zart tarozdkat jeldlnek. A és B a felszinen és a felszin alatt egyarant
elhelyzezhet6, C els6sorban felszin alatti elhelyezésd.

(3) A-bdl és C-bél a vizkivétel nem allandd. A-ndl az a mindenkori tarozdbeli vizszintttdl flgg, C-
nél emellett a talaj telitettségi allapotatdl is (beszivargds = talajnedvesség/talajviz potlas). B-
nél a vizkivétel allandd, pontosabban a szivattyuzasi menetrendtél fligg6, arra nincs hatasa a
tarozdbeli vizszintnek.

(4) A D tarozébdl nincs vizkivétel, a viztérfogatot csak a parolgas, illetve az esetleges tulfolyasok
valtoztatjak. A gyakorlati megvaldsitasnal ez megfelel az allando, vagy valtozd vizboritasu



tavaknak, illetve az ideiglenes eléntésre szolgdlé teriiletek vizforgalmanak. Ha a medret nem
vizzard burkolat alkotja, beszivargast is figyelembe kell venni, ami viszont hasznositasnak
tekintendé.

(5) Az E és F valtozat az A és B nyilt vizfelszin(i kialakitdsa, melyeknél a vizforgalmat a parolgas is
alakitja.

(6) A G vdltozatndl valamennyi vizforgalmi elem jelen van, azaz a vizkivétel, a beszivargas és a
parolgas is.

Tovabbi részletezés nélkil megallapitjuk, hogy a tetGviz tarozdsi igény esetén a felhasznaldnak el kell
dontenie, hogy vizforgalom szempontjabdl milyen tipusu tarozéra van sziiksége, mivel az a tarozé
térfogatat jelentés mértékben befolyasolja.

8  ONTOZESI ViZIGENYT KISZOLGALO TETOVIZTAROZOK MERETEZESE

8.1 MODSZER 1: ONTOZESI VIZIGENYT KISZOLGALO TETOVIiZTAROZOK MERETEZESE ISMERT
VIZIGENYEK ESETEN

8.1.1 A MODSZER ALKALMAZASI TERULETENEK ROVID LEIRASA

Az aldbbiakban bemutatott méretezési mddszertan alkalmazdasat két esetben ajanljuk:
- ha (i) a tetdfelllet és a kivant vizkivétel ismeretében a sziikséges tarozotérfogatra van
szlikséglink, illetve
- (ii) ha egy meglévd taroldedényiink térfogata és a tetdfellilet ismerete alapjan a naponta
atlagosan kivehetd vizmennyiségre vagyunk kivancsiak.

A szamitott eredmények Budapest terlletére érvényesek. Az eredmények kiegészithet6k a
klimavaltozas hatasat is figyelembe vevé szorzdkkal, igy tavlati idészakokra is elvégezhetd a méretezés.

8.1.2 A MERETEZESI GORBEK MEGHATAROZASANAK MODSZERTANA

Ebben a tanulmanyban a tetéviz tdrozé méretezési gorbéi az 1B (1. dbra) konfiguraciéra késziltek, a
napi vizkivételi igény ismeretének feltételezésével. A napi vizkivételek széles tartomanyan mozognak
(5-50, illetve nagyobb /I/nap/). Technikai értelemben nem feltétlentl szivattyus a vizkivétel, a kisebb
mennyiségeknél kézi kivétel is lehet. A lényeg, hogy egy-egy valtozatndl kotott és allandd a napi
mennyiség. A feltételezés szerint egész évben, minden nap sziikség van a vizkivételre. Az értékelt
tarozoétérfogatokat 100-5000 | tartomanyban 100 literenként valtoztattuk.

A csapadék id6sorok az OMSZ Kitaibel Pal utcai dllomdsan mért érai csapadékok a 2002-2021 kozotti
20 év soran. A csapadékokbdl kiilonb6z6 tetéfeliilet nagysagoknal keletkez6 lefolydsokat generdltunk,
egy egyszeri SWMM (EPA Storm Water Management Model) modell segitségével, amelynél a
depresszios tarozodast 1 mm-re vettik fel.

Avizkivétel id6pontjat minden nap dnkényesen reggel 8 6raban vettiik fel. Az elemzések azt mutattdk,
hogy a kivétel napon beliili idépontjanak nincs érdemleges hatdsa a tdrozd teljesitményére. A
szamitasok évente, Ures kezdeti tarozé feltételezésével torténtek, rogzitve, hogy hany napon volt
lehetséges a vizkivétel. Lényeges, hogy a részleges vizkivételeket, amikor volt viz a tarozéban, de
kevesebb mint amire sziikség lett volna, is figyelembe vettik, azaz felhasznaltuk.

Ily médon évente meghatdrozhatdva valt az aktualis tarozétérfogathoz tartozé kihaszndlasi hatasfok.
A hatdsfokot az évente szlikségesnek itélt vizmennyiséghez viszonyitottuk: a kivett viz mennyisége
hany szazaléka a kivantnak. Az id6tartamnak, amire a hatasfokot értelmezziik nagy jelent6sége van. Az



éves id6tartamnal kapott hatasfok egyes rovidebb idészakokra vonatkozéan nem lesz érvényes, amint
azt a kés6bbiekben a vegetacids félévre elvégzett szdmitasok is mutatjdk. A szdmitdsokban drai
vizmérlegeket hataroztunk meg évente, kilonb6z6 konfiguracidkhoz. Egy konfiguracidt a tdrozd
térfogata és a hozza rendelt vizkivétel alkot.

Négy tetéfeliilet (50, 100, 150 és 200 m?) figyelembevételével 80-80 konfiguracidt értékeltiink (5, 10,
15, 20, 25, 30, 40 és 50 I/nap vizkivétel, illetve 1, 2, 3, 5, 8, 10, 15, 20, 25 és 50 I/tet6 m? fajlagos
tarozétérfogat érték). lgy minden évre 320, a teljes id6tartamra pedig 6400 hatasfok értékhez
jutottunk. Ezt kdvet6en egy-egy tetbfelllethez a 20 év konfigurdcidonkénti hatdsfok értékeit atlagoltuk
és a 2. abrdn példaként bemutatotthoz hasonld, Osszesen 4 tetéfellilethez tartozd tarozasi
gorbesereghez jutottunk.

Az elemzésekbdl kiderlt, hogy a tet6feliiletnek is hatdsa van a sziikséges tarozdtérfogat értékére. Ez
a hatas annadl jelent6sebb, minél nagyobb a naponta kivenni kivant viz mennyisége. A vizkivétel
mértéke pedig az elérheté hatdsfokot befolydsolja. Minél tobb vizet kivanunk felhasznalni, annal
jobban csokken a hatasfok (2. dbra).
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2. dbra — Tarozasi gorbék egy 200 m2-es tetéfeliilet esetén, az év minden napjan torténd vizhasznalat
esetén

Az Osszetartozd Tetdfeliilet-Vizkivétel-Tarozotérfogat érték az a legkisebb érték a 2. dbra szerint,
aminél a tarozo térfogatanak novelése mar nem, vagy csak jelentéktelen mértékben javitja a tarozasi
hatasfokot.



A fenti mdédon értelmezett Osszetartozd értékekhez kétvaltozds linedris regresszids Osszefliggést
hataroztunk meg arra az alkalmazasra, ha (i) a tet6feliilet és a kivant vizkivétel ismeretében a sziikséges
tdrozétérfogatra van szikségink, illetve (ii) ha egy meglévé taroléedénylink térfogata és a tetéfeliilet
ismerete alapjan a naponta atlagosan kivehet§ vizmennyiségre vagyunk kivancsiak.

8.1.3 AZEV MINDEN NAPJAN KIVEENDO (HASZNOSITANDO) VIZIGENY
8.1.3.1 A NAPONTA KIVEHETO ViZMENNYISEG MEGHATAROZASA

A regresszids kapcsolat és annak a statisztikai jellemz&i az alabbiak:
Vii = 0.004643 » Trsrors+ 0.042981 + Fiets (1)

ahol
- Vii- anaponta kivehet viz mennyisége [liter],
- Turos - a tetbviz tarozd térfogata [liter], és
- Fres - a lefolydséval a tarozét taplalo tetéfelilet [m?]

Az (1) regresszios kapcsolat tehat abban a helyzetben alkalmazhaté, amikor rendekeziink egy ismert
térfogatu taroldtartallyal, és kivancsiak vagyunk, hogy naponta mennyi vizet hasznosithatunk. Példaul
100 m2 teté6felilet és egy 500 literes tarold napi 7 liter viz hasznositasat teszi lehet6vé. A kapott érték
atlagosan 95-98%-os kihaszndalhatdsagi szinthez tartozik.

8.1.3.2 A SZUKSEGES TAROZOTERFOGAT MEGHATAROZASA

Ha ismert a kiveend6 napi vizmennyiség és a tarozéhoz tartozé tetdfelilet, a tarozétérfogatot a (2)
regresszios kapcsolattal szamithatjuk.

Ttarozo = 210.806 * Vi — 9.38415 * Fiets 2)

ahol
- Turozs - a tetdviz tarozo térfogata [liter],
- Vi - anaponta kivehet6 viz mennyisége [liter], és
- Fiwws - alefolyasaval a tarozot taplalo tetéfelilet [m?)]

Az dsszefiiggés példdul 200 m? tetéfeliilet és napi 15 liter vizigény esetén 1.61 m3-es tdrozd beszerzését
javasolja. A kapott érték atlagosan 95-98%-os kihasznalhatdsagi szinthez tartozik. Az éghajlatvaltozas
kovetkeztében a tarozé hatékonysdganak atlagosan 10-15%-os csokkenése varhaté kozéptavon (2030-
2050), és 15-20%-0s hosszabb tavon (2050-2070).

8.1.4 AVEGETACIOS IDOSZAKBAN KIVEENDO (HASZNOSITANDO) VIZIGENY

Vegetdacids id6szaknak az aprilis — szeptember kozotti 6 hdnapot tekintettiik. A 20 éves periddus
észlelési értékeit a teljes évekéhez hasonldan értékeltiik ki. Példaként itt is egy 200 mZ-es
tet6feliilethez tartozé tarozasi gorbesereget mutatunk be a 3. dbran. Osszevetve a teljes évek tarozasi
gorbéivel kitlinik, hogy az elérhetd hatasfok nem haladja meg a 65%-ot.
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1. &bra: Tarozasi gorbék egy 200 m?-es tetéfeliilet esetén, vizhasznalat csak a vegetacids
id6szakban

8.1.4.1 A NAPONTA KIVEHETO VIiZMENNYISEG MEGHATAROZASA

A regresszids kapcsolat és annak a statisztikai jellemz&i az alabbiak:
Vii = 0.005913 * Tisroz6 + 0.048773 + Fiets (3)

ahol
- Vii- a naponta kivehetd viz mennyisége [liter],
- Turos - a tetbviz tarozd térfogata [liter], és
- Fiwews - alefolyasaval a tarozot taplalo tetéfelilet [m?]

A (3) regresszids kapcsolat tehat abban a helyzetben alkalmazhat6, amikor rendekeziink egy ismert
térfogatu taroldtartallyal, és kivancsiak vagyunk, hogy naponta mennyi vizet hasznosithatunk. Példaul
100 m2 tetéfeliilet és egy 1000 literes tarold napi 10.8 liter viz hasznositasat teszi lehetévé.

A szamithaté értékek atlagosan 58-64%-os kihasznalhatésagi szinthez tartoznak. Amint az a 3. abran
lathatd, a hatékonysag nem ndvelhetd, azt a vegetacids id6szak csapadékviszonyai korlatozzak.



8.1.4.2 A SZUKSEGES TAROZOTERFOGAT MEGHATAROZASA

Ha ismert a kiveend6 napi vizmennyiség és a tarozéhoz tartozo tetéfelilet, a tarozétérfogatot a (4)
regresszios kapcsolattal szamithatjuk.

Ttéroze = 148.3056 * Vi — 5.0327 * Frets ()

ahol
- Turows - a tetbviz tarozod térfogata [liter],
- Vi - anaponta kivehet6 viz mennyisége [liter], és
- Frets - a lefolydséval a tarozét taplalo tetsfelllet [m?]

A (4) osszefliggés példaul 100 m? tetSfelilet és napi 10 liter vizigény esetén 0.98 m3-es tdrozd
beszerzését javasolja.

A szamithatd értékek atlagosan 58-64%-os kihasznalhatdsagi szinthez (hatékonysaghoz) tartoznak, ami
a nyari félév csapadékviszonyai mellett az elérheté maximumAz éghajlatvaltozas kovetkeztében a
tarozd hatékonysaganak atlagosan 10-15%-os csokkenése varhatd kozéptavon (2030-2050), és 15-
20%-0s hosszabb tavon (2050-2070).

8.1.5 A SZAMITASOK ALKALMAZHATOSAGI TARTOMANY

A bemutatott regressziés kapcsolatok nem a hagyomanyos értelemben vehet6 egyenletek. A
meghatarozasuk mogotti mdédszertanbdl kbvetkezéen alkalmazhatdsagi tartomanyuk korlatozott, azaz
nem extrapolalhatdk tetszéleges mértékben.

A tdrozétérfogat szamitdsanal a tetéfelilet (m?) és a napi vizkivétel (liter) hanyadosa ne haladja meg a
25-6t. Ha ilyen konfiguracié dallna el6 egy ingatlan esetében, a szilikséges tdrozotérfogatot a
tet6fellilet/25 értéknek megfeleld vizkivétellel vegylk figyelembe a (2) és a 4) 6sszefliggésekben!

8.2 MODSZER 2: VAROSI ZOLDFELULETEK ONTOzZOVIZIGENY KIELEGITESERE SZOLGALO
TETOVIZTAROZOK MERETEZESE

8.2.1 A MODSZER ALKALMAZASI TERULETENEK ROVID LEIRASA

A Modszer 2 alkalmazdsat azokban az esetekben ajanljuk, ha a tdrozé méretét nem elGre
meghatdarozott, kdzel allandé napi vizkivételek fliggvényében akarjuk meghatdrozni, hanem az
ontozendd fellletek ténylegesen, a helyi meteoroldgiai kondiciok kdvetkeztében jelentkezé vizigényei
alapjan. Kifejezetten alkalmas a mddszertan varosi zoldfellletek ontdzési vizigényét kielégit6 tarozok
méretezésére.

A becsl6 szamitasokat a jelen id6szakra (~2001-2021) és két tavlati id6szakra is elvégeztiik (~2030-2050
és ~2050-2070), igy az éghajlatvaltozas varhatd hatasai is figyelembe veheték.

Az 6ntozévizigényt tipikus varosi zoldfellletek (jellemzéen fliboritds) esetére hataroztuk meg, egyéb
mez6gazdasagi haszonndvények esetén maédositdsra lehet szlikség. A szamitott eredmények Budapest
terliletére érvényesek.

8.2.2 A SZAMITAS KIINDULO ADATAI

A becsl6 szamitasokat négy budapesti meteoroldgiai dllomas id6soraira készitettik el. Az dllomdsok az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat méréhalézatanak részei:

- 44121 jelolésl allomas: Budapest Belterilet (ll. keriilet, koordinatak: 47.5111, 19.0281, mért
id6sorok mérési id6szaka: 1998-2021)



- 44165 jeldlés(i allomas: Budapest Ujpest (IV. keriilet, koordinatak: 47.5733, 19.075, mért
id6sorok mérési idGszaka: 2001-2021)

- 44505 jel6lést allomas: Budapest Lagymanyos (XI. kerilet, koordinatadk: 47.4747, 19.0619,
mért id6sorok mérési idészaka: 2000-2021)

- 44527 jelolési allomas: Budapest PestszentlGrinc (XVIII. kertlet, koordinatak: 47.4292,
19.1822, mért id6sorok mérési id6szaka: 2001-2021)

A szamitasokban felhasznalt adattipusok:

- Orai és napi csapadékosszeg iddsorok
- Napi h6mérséklet idésorok (maximum, minimum, atlag)
- Relativ nedvesség napi atlaga id6sorok

A mért idésorokat a jelen idG6szakokra (allomasonként valtozé, minimum 20 év) az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat Meteoroldgiai Adattarabol szereztiik be (https://odp.met.hu/).

A két vizsgdlt tavlati id6szak id6sorait (~2030-2050 és ~2050-2070) csapadékgenerator modell
alkalmazasaval dllitottuk el6. Csapadékgenerdtor alkalmazasara szilikség volt, mivel a regionalis
klimamodellek becslései nagy térbeli felbontasu cellakra allnak csak rendelkezésre (10-25km), amelyek
elsimitjak a lokalis éghajlati sajatossdgokat. A csapadékgeneralds altal a regionalis klimamodellek durva
id6beli (jellemz&n napi) és térbeli felbontasu idGsorait hozhatjuk térben és idében finomabb Iéptékre
(jelen vizsgalathoz az id6beli felbontds nagysaga megfelel§ volt), jobban jellemezve a helyi
valtozasokat.

A szamitdsokat 15 kiilonb6z6 EURO-CORDEX regionalis klimamodell szimulaciébdl kiindulva, kézepes
emisszié forgatokonyv figyelembevételével végeztiik el. Az alkalmazott csapadékgenerator modell:
Neyman-Scott-féle (pl. Cowpertwait, 1991, 1994), mig a h6mérséklet és a relativ nedvesség id6sorokat
egy masik generatorral allitottuk el6: UKCPO9 Weather Generator (Kilsby és tarsai, 2007).

8.2.3 A SZAMITAS MODSZERTANANAK LEIRASA

A szamitas alapja egy iddsor-alapu vizmérleg szamitds, amely soran minden id6lépésnél az id6sorok
mentén kiszamoltuk a téarold vizforgalmat (V;) el6re meghatdrozott térfogatok (Visrozs)
figyelembevételével, majd értékeltiik a teljes id6sor mentén a tdrozd hatékonysagat. A tarozo
hatékonysagat a zoldfeliiletekre becsiilt vizigények és a tdrozdéban rendelkezésre all6 vizmennyiségek
Osszehasonlitasaval adtuk meg.

A szdmitasban napi id6lépést alkalmaztunk, mivel a csapadékviz-hasznositd tarozdk esetén a
vizfogyasztds napon belili eloszldsa nehezen becsiilhet§, jellemz&en naponta/par naponta egyszer
torténik locsolas, valtozé id6pontokban.

Az id@soros szamitasokbol minden évben kihagytuk a hidegebb hénapokat (november-februar), mivel
ezen id6szak alatt nincs szlikség 6ntozésre, és ekkor a tarolot feltételeztiik, hogy leliritik.

Minden idGlépésben a kovetkez6ket hataroztuk meg:

- A kapcsolt vizgyljtérdl (jellemzéen vizzard feliilet, példaul tet6, amelyrél Osszegydijtjiik a
rahullott csapadékvizet) mekkora vizmennyiség érkezik a taroldba (Voesrkezs,i);

- Atarolotérben maradd vizmennyiség a megel6z6 id6lépésbil (Vpentisvs,i= Vi-1);

- Ataroldbdl az adott id6lépés alatt kivett viz mennyisége, amely jelen esetben megegyezett az
1m? zdldfellletre (Viizigeny,j) becsllt ontdzési vizigénnyel.

A j-edik id6pontban a taroléban Iévé vizmennyiséget (V;) a kdvetkezé egyenlettel szamitottuk:



— 3
Vj - Vbeérkezé,j + Vbentlévﬁ,j - Vvizigény,j [m ] (5)

maX(Vj) = Viarozo (6)
Amennyiben:

Vvizigény,j > Vbeérkezé,j + Vbentlév(ﬁ,j (7)
akkor:

Vj=0 (8)

A taroldba befolydba vizmennyiség meghatarozasa egy adott j idGpontban (Vbesrkezs,i):
Vbesrkezs,j = 1j * T* Avizgyiijes — ds * Avizgyiijts [m3] (9)

ahol
- Vbesrkezs — az adott id6lépcsé alatt a tdrozdba befolyd vizmennyiség [m?3]
- i—azadott id6lépcsd alatt lehulld csapadékosszeg [m/nap]
- T-avizsgaltid6lépcsd hossza [1 nap]
- Auizgyiits — a taroldhoz kapcsolddo vizgy(ijté terilete [m?]
- ds—avizgyljté felszinének tarozdkapacitasa, itt: 0.001 (=1 mm) [m]*

* A vizgy(ijt8 felszinének tarozékapacitdsat 1 mm-nek feltételeztiik a szamitasok soran. Az 1 mm a
maximum érték, amelyet az adott idGlépés alatt lehulld csapadék csokkenthet legfeljebb 0-ig, azaz a
teljes telitettségig. Minden id6lépés végén a parolgas (PET) mértékével ndvekszik a tarozokapacitas
(maximum 1 mme-ig).

A téroldban a megel6z6 id6lépésbdl bent maradt (Veentievsj) Vizmennyisége egy adott j id6pontban:
Vbentlévé,j = Vj—l (10)

Az OntOzési vizigényeket a novények parologtatd képessége és a zoldfellletre lehulld csapadék
mennyisége alapjan hatdroztuk meg:

Vvizigény,j = K¢ * PET; * T — ij T [m?] (minimum értéke 0) (11)
ahol

- Vuiigeny — zOldfellilet (flivel vagy faval boritott teriilet) becsilt dnt6zési vizigénye [m3]
- Kc—hdnaptél és zoldfelilet tipustdl fliggd vegetacids paraméter [-]

- PET - potencialis evapotranszspiracié napi 6sszege [m3/nap]™

- i—az adott id6lépcsé alatt lehullé csapadékdsszeg [m3/nap]

- T-avizsgdlt id6lépcs6 hossza [1 nap]

*k

A potencidlis evapotranszspiracié id6sorokat a Dunay-Posza-Varga-Haszonits-féle 6sszefliggésbdl
hatdroztuk meg.

A biztonsag javara kozelitve, a kozvetlenil a zoldfeliletre lehullé csapadék 6ntozési igény csdkkentd
hatdsat csak a vizsgalt napon vettik figyelembe, az utdna kévetkezé napokon mar nem.

A tarozo hatékonysagat a kielégitett Ontdzési vizigény alapjan hataroztuk meg a teljes id6sor hosszat
véve alapul:

Hatékonysag = 100 — (w) * 100 [%] (12)

Ontozéviz igény



ahol

- Hatékonysdg — A vizsgalt idGszak alatt hany szazalékdban tudjuk az 6ntozési vizigényeket
kielégiteni [%]

- Ont6zbviz hidny — Az az 6ntdzési vizigény, melyet a taroldtérbsl nem tudtunk biztositani [m?3]

- Ontoz6viz igény — A vizsgélt id6szak alatt jelentkez8 6sszes 6ntdzési vizigény [m3]

A vizmérleg-szamitas eredménye egy hatékonysag tablazat, amely kilonb6z6 vizgy(jté terllet-
tarolétérfogat kombinacidk esetére adja meg a hatékonysdg értékeket. A tarold hatékonysag
szamitasat mind a jelen, mind a két tavlati id6szakra elvégeztik.

Mivel a tavlati id6szakok idGsorai idGjards genetaror modellekkel késziltek, ezért a modellek hibainak
kisz(irésére a tavlati id6szakokra szamitott értékeket nem egy az egyben haszndljuk fel. A szokdasos
eljaras, hogy a jelenre, azaz a mért id6sorokkal megegyez6 idGszakokra is generdlunk id6sorokat a
modellekkel, és a jelenre és jovére generalt id6sorokbdl szamitott hatékonysag tablazat értékeket
hasonlitjuk dssze, ezzel megbecsiilve a lehetséges tavlati valtozdsok mértékét.

Az éghajlatvaltozds hatdsanak becslésére a két vizsgdlt tavlati id6szak esetén meghataroztuk a
hatékonysag varhatd valtozasait (valtozas szorzd) adott vizgy(jté terilet-taroldtérfogat kombindacidk
esetén a jelen id6szakhoz viszonyitva:

Tavlati hatékonység) [ ]

khatékonységvéltozés = (]elen hatékonysag (13)

ahol
- Tavlati hatékonysag — A tavlati id6szakra a generalt id6sorokbdl szamitott hatékonysag érték
adott vizgyljtd terilet-tarolétérfogat kombindcié esetén [%]
- Jelen hatékonysag — A jelen id&szakra a generalt id6sorokbdl szamitott hatékonysag érték
adott vizgy(jté terilet-tarolétérfogat kombinacio esetén [%)]

A tavlati idGszakokra a tarold tényleges hatékonysag (=Tényleges tavlati hatékonység) értékei a mért
id6sorok hatékonysag tdbldzatai alapjan szamithatdéak adott vizgy(jté terilet-tarolotérfogat
kombinacidk esetére:

Tényleges tavlati hatékonysag = Tényleges jelen hatékonysag * kpqrskonysagvaitozas ~ (14)

ahol
- Tényleges jelen hatékonysag — A jelen idészakra a mért id6sorokbdl szamitott hatékonysag
érték adott vizgy(jté terilet-tarolétérfogat kombinacio esetén [%)]

8.2.4 ATAROZO TERFOGATANAK MEGHATAROZASA

A segédletben megadott tabldzatokban 1m? varosi zéldfelilet nagysagot figyelembe véve adtuk meg a
taroldétérfogatokat. ElsG lépésben meg kell hatarozni az 6sszes 6nt6zend6 zoldfelllet és a tényleges
Osszes vizgy(jt6é terllet ardnydt. Ehhez az ardnyszdmhoz kikereshet6k a tdblazatokbdl
(Segédtablazatok 1-3.) a jelen id6szakra szamitott tényleges tarold hatékonysag értékek kiilonbozé
tarolétérfogatok esetén. Az elvart hatékonysag megvalasztasaval, amely tervezGi dontés, kiszamithato
a hatékonysdag biztositasdhoz sziikséges térfogat. A tabldzatban megadott térfogat értékek 1m2-re
vonatkoznak, ezért nagyobb Ontdzends fellilet esetén ardnyosan noévelni kell a sziikséges
tarolétérfogat mértékét. Amennyiben az éghajlatvaltozas hatdsat is figyelembe akarjuk venni, abban
az esetben az adott vizgy(jtd teriilet arany-tarolotérfogathoz tartozé szorzé értékével modositani kell
a jelenre vonatkozd hatékonysag értékeket (Segédtablazatok 4-9.).



A vizsgalt térolétérfogat — kapcsolt vizgyUjté kombinacidk:

- Térfogatok: 0.01-1 m3.
- Zoldfelulet (1m?): kapcsolt vizgy(ijté aranyok: 1:(0.1-100). A hidnyzd aranyparok esetén a
hatékonysag értékek interpoldlhatok.

A hatékonysag értékeket és a tavlati valtozdsokat leiré szorzékat négy budapesti dllomasra hataroztuk
meg (Lasd: Segédtablazatok c. fejezet).

Allomasonként a vizsgalt ~20 éves idSszakok alatt jelentkezd atlagos napi vizigények [I/m? zoldfeliilet]:

- 44121-es allomas esetén: 4,2
- 44165-es allom3as esetén: 3,3
- 44165-es allomas esetén: 4,3
- 44527-es allom3as esetén: 4,0

A hatékonysag értékeket bemutato tablazatok alapjan visszaszamolhato az atlagos napi vizigényekbdl
a ténylegesen kielégithet6 atlagos napi vizigények.

Ajanlasok a méretezéshez:

- Anégy allomas eredményei kozil célszer( a legkedvez6tlenebbet figyelembe venni.

- A hatékonysdg mellett a térfogat megvalasztasanak szempontja lehet a tarozd telepitési és
fenntartasi koltségei, illetve a megspdrolt vizmennyiség.

- A 15 darab regionalis klimamodell eredményeiben jelent6s mérték(i szords és ellentétes irdanyu
el6rejelzések figyelhet6k meg. A biztonsag javara ajanlott a tdvlati szorzék kivalasztdsanal az
5. percentilishez tartozo valtozas értékek alkalmazasa.

8.2.5 MINTAPELDA A TAROZO TERFOGATANAK MEGHATAROZASARA

A tervezési teriileten rendelkezésre all 200 m? tetéfeliilet, és egy 100 m2-es kert 8ntdzését szeretnénk
a tet6rél 6sszegyljtott csapadékvizbdl biztositani. Ekkor a zoldfelllet és a tet6 aranya: 1:2. Ezen arany
esetén minden 3allomds esetén van egy bizonyos tarozétérfogat, amely esetén eléri a tirozd a
maximum hatékonysagat, azaz a térfogat tovabbi névelésével mar nem tudunk tébb vizet biztositani:

- 44121-es dllomas esetén a 0,3m3 tarozdtérfogat
- 44165-es 4llomas esetén a 0,3m3 tarozotérfogat
- 44165-es adllomas esetén a 0,4m3 tarozdtérfogat
- 44527-es 4llomas esetén a 0,3m3 tarozotérfogat

hatékonysag: 61,2%)
hatékonysag: 75,3%)
hatékonysag: 59,9%)
hatékonysag: 70,53%)

—_ e~~~

Allomasonként ekkora zoldfeliilet és tetéfeliilet mellett tehat 60-75%-ban tudjuk maximalisan
kielégiteni az 6ntozési id6szak alatt felmeril6 vizigényeket. A maximumhoz tartozd tarozoétérfogat
értékek 1m? zoldfeliiletre keriiltek meghatdrozasra. Allomasonként tehat a maximalis hatékonysag
esetére a ténylegesen telepitendé tarozétérfogatokat a kert alapteriiletével szorozva kapjuk:

- 44121-es allomas esetén a 100*0,3m3=30m3
- 44165-es allomas esetén a 100*0,3m3=30m3
- 44165-es 4llomas esetén a 100*0,4m3=40m?
- 44527-es dllomas esetén a 100*0,3=30m?

Erdemes megnézni, hogy az 1-2-vel kisebb tarozétérfogatok esetén csak 1-2%-kal csokken a
hatékonysag, ezért célszerii inkdbb mind a négy allomdsnal a 20m3-es tarozdtérfogatokat figyelembe
venni a maximalis kihasznaltsag esetén.



Amennyiben az éghajlatvaltozds hatdsaval is akarunk szamolni, és a tavlati id6északokban elérheté
hatékonysagokat is kiszamitani, abban az esetben ki kell keresni a tavlati idészakok hatékonysag
valtozasat leird szorzdkat.

Példdul a 44165-6s allomas esetén 2030-2050 kozottre a szorzd értéke 0,89, mig 2050-2070-re 0,86.
Ez azt jelenti, hogy a hatékonysag 11, illetve 14%-kal csékkenhet a jdvében a 30m3-es tarozéméret
esetén.

9 AZ EGHAILTAVALTOZAS HATASANAK BECSLESE AZ ONTOZOVIZIGENY KIELEGITESERE SZOLGALO
TAROZOK HATEKONYSAG VALTOZASARA

9.1 AFELADAT HATTERE ES CELJA

A csapadékviz-elvezet6 rendszerek hidroldgiai-hidraulikai méretezésénél célszer(i a jov6ben varhatd
éghajlati valtozasokat is megbecsiilni és szamitdsba venni, mivel a mdszaki megoldasok varhaté
élettartama alatt szélsGségesebb id6jarasi események fordulhatnak elS, mint a jelen id&szakban
tapasztalt. A feladat célja az oOntozbvizigényt kielégité tarozék jovSben vérhatd
hatékonysagvaltozasanak becslése, mds széval annak vizsgalata, hogy adott tarozétérfogatok mellett
hogyan moddosulhat az igényként fellép6 0Ontozéviz mennyiségének biztosithatésaga az
éghajlatvaltozas kovetkeztében. A szamitdsok Budapest teriiletére késziiltek.

9.2 MODSZERTAN / FELADATOK
9.2.1 KLIMASZORZO SZAMITASI MODSZERTANA

A klimaszorzdk szamitasi modszertananak alapja, hogy a vizsgdlt rendszerjellemzé6t, jelen esetben a
tdrozo hatékonysagat meghatdrozzuk a jelenre és kiilonb6z6 tavlati id6szakokra is, majd az értékek
statisztikai kiértékelésébdl és 6sszehasonlitdsdbdl kdvetkeztethetlink a hatékonysagvaltozas irdnyara
és nagysdagdra. A tavlati id6szakokra torténd szamitasokhoz sziikség van a vizsgdlt jov6beli id&szakokra
lokalis éghajlati elGrejelzések, azaz lokalisan érvényes idGsorok (jelen esetben csapadék és a parolgas
szamitdsahoz sziikséges egyéb éghajlati jellemz6k) készitésére. Az elGrejelzéshez haszndlhato idGsorok
el6allitasi lehet6ségét a ,Budapest csapadékviz-gazdalkodds tervezését tdmogatd éghajlati
el6rejelzések” cimld munkarészben mutatjuk be. Az idGjardsgenerator modellek hibainak
kikliszobolésére a jelen idészakokra is elallitunk id6sorokat, és a generadlt jelenre és jovére végziink
szamitdsokat, majd az ezekbdl szamitott értékeket hasonlitjuk 6ssze a valtozdsok becsléséhez.

A klimaszorzdk adott helyszinre térténé szamitasa az alabbi képlettel torténhet a hatékonysagvaltozas
értékek meghatarozasat kovetben:

Tavlati hatékonység) [_] ( 1)

Koo s ,=(
hatékonysagvaltozas Jelen hatékonysag

ahol

- Tavlati hatékonysag — A tavlati idGszakra a generalt id6sorokbdl szamitott hatékonysag
érték adott tervezési paraméterek mellett (példaul meghatarozott 6ntozési vizigény-
tarolotérfogat kombinacid) esetén [%]

- Jelen hatékonysdg — A jelen id6szakra a generalt id6sorokbdl szamitott hatékonysag érték
adott tervezési paraméterek mellett (példaul meghatdrozott 6ntdzési vizigény-
tarolotérfogat kombinacid) esetén [%]



A klimaszorzék meghatdrozasat kovetéen megbecsilhetjiik a tdrozék jov6ben varhatd hatékonysag
értékeit (=Tényleges tavlati hatékonysag): a mért idésorokbdl a jelen id&szakra szamitott hatékonysag
értékekeket (=Tényleges jelen hatékonysag) szorozzuk a klimaszorzé értékével:

Tényleges tavlati hatékonysag = Tényleges jelen hatékonysag * kpgtskonysagvaitozas  (2)
ahol

- Tényleges jelen hatékonysdg — A jelen id6szakra a mért id6sorokbdl szamitott
hatékonysag érték adott tervezési paraméterek mellett (példaul meghatarozott 6ntdzési
vizigény-tarolétérfogat kombinacid) esetén [%]

9.2.2 KLIMASZORZOK MEGHATAROZASARA KET TAVLATI IDOTAVRA (~2030-2050 ES ~2050-2070)

Az Ontovizigény kielégitésre szolgdld tarozok hatékonysag valtozasanak becslésére Budapest
terliletére készitettiink szamitasokat. Az éghajlati el6rejelzésekkel 6sszhangban két idétavra (~2030-
2050 és ~2050-2070) és négy budapesti dllomasra:

- 44121 jelolési allomas: Budapest Belteriilet (lI. kerilet, koordindtak: 47.5111, 19.0281, mért
id6sorok mérési id6szaka: 1998-2021)

- 44165 jeldlés(i dllomas: Budapest Ujpest (IV. keriilet, koordinatak: 47.5733, 19.075, mért
id6ésorok mérési idészaka: 2002-2021)

- 44505 jelolési allomas: Budapest Lagymanyos (XI. kerilet, koordinatak: 47.4747, 19.0619,
mért idésorok mérési id6szaka: 2000-2021)

- 44527 jelolési allomas: Budapest PestszentlGrinc (XVIII. kertlet, koordinatak: 47.4292,
19.1822, mért idGsorok mérési id6szaka: 2001-2021)

A tdrozd hatékonysaganak szamitdsara az ,Optimdlis, fajlagos tdrold térfogatok meghatdrozasa
(Budapest 7. kerdilet)” ciml munkarészben bemutatott ,Mddszer 2” elnevezés(i vizmérleg alapu
madszertan alkalmaztuk. A szamitasokhoz a ,Budapest csapadékviz-gazdalkodas tervezését tamogatd
éghajlati elérejelzések” ciml munkarészben jelenre és a két tavlati id6szakra vonatkozd napi idébeli
felbontdsu éghajlati id6sorokat hasznaltuk fel (csapadék- és a parolgds szamitasdhoz hGmérséklet és
relativ nedvesség idGsorok).

9.3 EREDMENYEK

A hatékonysdagvaltozast leird klimaszorzék szamitott értékei a Segédtablazatokban taldlhatodk.
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11 SEGEDTABLAZATOK

11.1 MERT IDOSOROKBOL A JELEN IDOSZAKRA (~2001-2021) MEGHATAROZOTT TAROLO HATEKONYSAG TABLAZATOK

1. tablazat — 44121 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag értékek [%] — Tényleges jelen hatékonysag.

Zoldfeliilet:vizgyiijtd arany

Térfogat
[m?] 1:.01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:0.6 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:0.9 11 1:2 1:1.3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100

001| 359| 6.81| 938| 11.34| 12.99| 1440| 1555| 16.53 | 17.41| 18.19| 22.75| 25.15| 26.63 | 27.65| 30.13 | 31.52 | 32.10| 32.40 | 32.57 | 32.68 | 32.78 | 32.84 | 32.85| 32.86
0.02| 3.61| 7.15]| 10.34| 13.30| 1587 | 17.93| 19.74| 21.33| 22.81| 24.16 | 32.03 | 35.95| 38.49 | 40.22 | 44.24| 46.83 | 47.67 | 48.14 | 48.45| 48.66 | 48.82 | 48.93 | 49.03 | 49.11
0.03| 361| 7.20| 10.61| 13.74| 16.69| 19.45| 21.88 | 23.88 | 25.69 | 27.35| 38.02 | 43.20 | 46.58 | 48.87 | 54.10 | 57.33 | 58.62 | 59.20 | 59.56 | 59.85 | 60.07 | 60.24 | 60.37 | 60.46
0.04| 361| 7.20| 10.67| 14.02| 17.06 | 19.98 | 22.80 | 25.33 | 27.56 | 29.54 | 42.39 | 48.74 | 52.84 | 55.58 | 61.67 | 65.25| 66.78 | 67.64 | 68.04 | 68.32 | 68.57 | 68.77 | 68.93 | 69.05
005 361| 7.20| 10.68| 14.10| 17.33| 20.32| 23.23 | 26.06 | 28.61| 30.91| 45.63 | 53.18 | 57.86 | 60.92 | 67.82| 71.46 | 73.15| 74.12| 7454 | 74.83 | 75.05| 75.20| 75.34 | 75.49
0.06| 3.61| 7.20| 10.68| 14.13| 17.45| 20.59 | 23.56 | 26.45| 29.23 | 31.77 | 48.23 | 56.80 | 61.85| 65.20 | 72.75| 76.37 | 78.17| 79.16 | 79.61| 79.88 | 80.08 | 80.21 | 80.35 | 80.46
0.07| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.50| 20.74 | 23.83 | 26.76 | 29.61 | 32.33| 50.31 | 59.76 | 65.24 | 68.73 | 76.69 | 80.35| 82.10 | 83.06 | 83.55| 83.85| 84.04 | 84.15| 84.27 | 84.38
0.08| 3.61| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.83 | 24.01| 27.03| 29.91| 32.72| 52.07 | 62.27 | 68.12 | 71.69| 79.85| 83.56 | 85.18 | 86.14 | 86.73 | 87.07 | 87.26 | 87.40 | 87.51 | 87.62
009| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86| 24.10 | 27.22 | 30.18 | 33.01 | 53.64 | 64.42| 70.36 | 74.12| 82.19| 8593 | 87.51| 88.42| 88.98 | 89.39 | 89.61| 89.76 | 89.89 | 90.00
01| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86 | 24.18 | 27.34| 30.38 | 33.28 | 54.93 | 66.22 | 72.22 | 76.17 | 84.13| 87.94| 89.41| 90.22 | 90.80 | 91.22 | 91.46 | 91.63 | 91.78 | 91.91
02| 361| 720| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86| 24.20 | 27.49| 30.75| 33.92 | 60.83 | 75.49 | 83.16 | 87.43 | 93.31| 95.76 | 96.51 | 96.89 | 97.20 | 97.47 | 97.65| 97.79 | 97.92 | 97.95
03| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86 | 24.20| 27.49| 30.75| 33.92| 61.22 | 77.54 | 86.44 | 90.46 | 96.01 | 97.79| 98.29 | 98.54 | 98.72| 98.79 | 98.83 | 98.83 | 98.83 | 98.83
04| 361| 720| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86| 24.20 | 27.49| 30.75| 33.92 | 61.22 | 78.31| 86.97 | 91.60 | 97.32 | 98.66 | 98.79 | 98.91| 98.98 | 99.03 | 99.05| 99.05| 99.05 | 99.05
05| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86 | 24.20| 27.49| 30.75| 33.92| 61.22 | 78.49 | 87.10 | 91.69 | 97.74| 98.66 | 98.79 | 98.91| 98.98 | 99.03 | 99.05| 99.05| 99.05 | 99.05
06| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86| 24.20 | 27.49| 30.75| 33.92 | 61.22 | 78.49| 87.10| 91.69 | 98.08 | 98.66 | 98.79 | 98.91 | 98.98 | 99.03 | 99.05| 99.05| 99.05 | 99.05
07| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86 | 24.20| 27.49| 30.75| 33.92| 61.22 | 78.49 | 87.10 | 91.69 | 98.08 | 98.66 | 98.79 | 98.91| 98.98 | 99.03 | 99.05| 99.05| 99.05 | 99.05
08| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86| 24.20 | 27.49| 30.75| 33.92 | 61.22 | 78.49| 87.10| 91.69 | 98.08 | 98.66 | 98.79 | 98.91 | 98.98 | 99.03 | 99.05| 99.05| 99.05 | 99.05
09| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86 | 24.20| 27.49| 30.75| 33.92| 61.22 | 78.49 | 87.10 | 91.69 | 98.08 | 98.66 | 98.79 | 98.91| 98.98 | 99.03 | 99.05| 99.05| 99.05 | 99.05
1| 361| 7.20| 10.68| 14.13| 17.51| 20.86 | 24.20 | 27.49 | 30.75| 33.92 | 61.22 | 78.49 | 87.10| 91.69| 98.08 | 98.66 | 98.79 | 98.91 | 98.98 | 99.03 | 99.05| 99.05| 99.05 | 99.05




2. tablazat — 44165 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag értékek [%] — Tényleges jelen hatékonysag.

Zoldfeliilet:vizgyiijto arany

Térfogat
[m%; 1:.01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:.0.7 | 1:0.8 | 1:.09 | 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100
0.01| 4.95| 9.19| 1249| 1504 | 17.08| 18.70 | 20.02 | 21.12| 22.06 | 2291 | 28.01 | 30.55| 32.03| 33.01| 35.34| 36.57 | 37.00 | 37.19 | 37.31| 37.40| 37.46 | 37.47| 37.47| 37.47
0.02| 4.95| 9.70| 1391 | 17.61| 20.78 | 23.38 | 25.57 | 27.45| 29.10 | 30.57 | 39.37 | 43.83 | 46.42| 48.14| 52.27 | 54.44 | 55.10 | 55.43 | 55.63 | 55.79 | 55.86 | 55.90 | 55.93 | 55.95
0.03| 4.95| 9.72| 1428 | 1845| 22.12| 25.40| 28.33| 30.76 | 32.90 | 34.84 | 46.72 | 52.48 | 55.90| 58.13 | 63.12 | 65.68 | 66.47 | 66.87 | 67.09| 67.25| 67.37 | 67.45| 67.51| 67.53
0.04| 495| 9.72| 1438| 18.79| 22.88| 26.46 | 29.69 | 32.75| 35.37| 37.59| 52.10 | 58.95| 62.81 | 65.42 | 70.66 | 73.51| 74.47| 74.89| 75.15| 7530 | 75.40| 75.49 | 75.55| 75.62
0.05| 4.95| 9.72| 14.38| 1891 | 23.19| 27.20| 30.70| 33.91| 36.92| 39.62 | 56.19 | 63.88 | 68.22| 70.97 | 76.34| 79.33 | 80.35| 80.81 | 81.08 | 81.25| 81.33| 81.40| 81.46 | 81.52
0.06| 4.95| 9.72| 14.38| 1898 | 23.31| 27.49| 31.39| 34.85| 37.99 | 40.89 | 59.42 | 67.86 | 72.34| 75.32| 80.71 | 83.64 | 8459 | 85.15| 85.45| 85.66 | 85.74 | 85.80 | 85.86 | 85.93
0.07| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 23.41| 27.61| 31.68| 35.52 | 38.89 | 41.94| 62.07 | 70.96 | 75.64| 78.72| 84.08 | 87.01 | 87.90 | 88.50 | 88.84 | 89.09 | 89.18 | 89.24 | 89.29 | 89.34
0.08| 4.95| 9.72| 1438| 19.00 | 23.47| 27.73| 31.81| 35.85| 39.57| 42.86| 64.19 | 7352 | 78.30 | 81.33| 86.73| 89.46| 90.35| 90.91 | 91.22 | 91.41| 91.55| 91.60 | 91.65| 91.70
0.09| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.79| 31.93| 35.98| 39.91| 4354 | 6591 | 75.69| 80.55| 83.61| 88.83 | 91.27 | 92.14 | 92.70 | 92.98 | 93.14| 93.28 | 93.38 | 93.43 | 93.48
01| 495| 9.72| 14.38| 19.00 | 23.50| 27.85| 32.01 | 36.10 | 40.07 | 43.90 | 67.47| 77.56| 82.45| 85.50 | 90.35| 92.72 | 93.57 | 94.11| 94.33 | 94.48 | 94.63 | 94.76 | 94.81 | 94.83
02| 495| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 74.67 | 86.78 | 90.83| 93.37| 97.28 | 98.36 | 98.69 | 98.82 | 98.85| 98.85| 98.85| 98.85| 98.85| 98.85
03| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 7529 | 88.43 | 92.72| 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87
04| 495| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 7529 | 88.54 | 92.78| 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87
05| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 7529 | 88.54 | 92.78| 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87
06| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 7529 | 88.54 | 92.78| 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87
0.7| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 7529 | 8854 | 92.78| 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87
08| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 7529 | 88.54 | 92.78| 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87
09| 4.95| 9.72| 14.38| 19.00 | 2350 | 27.90 | 32.21| 36.47 | 40.63 | 4451 | 7529 | 88.54 | 92.78| 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87
1| 495| 9.72| 14.38] 19.00| 23.50| 27.90 | 32.21 | 36.47 | 40.63| 44.51| 75.29 | 88.54 | 92.78 | 95.00 | 98.37 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87 | 98.87




3. tdblazat — 44505 allomas esetére szamolt taroldé hatékonysag értékek [%] — Tényleges jelen hatékonysag.

Zoldfeliilet:vizgyiijto arany

Térfogat
[m%; 1:.01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:.09 | 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100
0.01| 351| 6.67| 9.18| 11.15| 12.78| 14.17| 1534 | 16.35| 17.22| 17.99 | 2258 | 2499 | 26.46 | 27.55| 30.30 | 31.48| 31.81| 32.00| 32.11| 32.20 | 32.27 | 32.32| 32.33 | 32.33
0.02| 352| 6.98| 10.15| 13.02 | 15.47 | 17.47| 19.23| 20.86 | 22.34 | 23.68 | 31.99 | 3590 | 38.46 | 40.21 | 44.62 | 47.36| 48.10 | 48.38 | 48.52 | 48.62 | 48.69 | 48.75| 48.80 | 48.85
0.03| 352| 7.02| 10.31| 13.43| 16.37| 18.98| 21.28| 23.25| 24.99 | 26.61 | 37.70 | 43.37 | 46.74 | 48.97 | 54.62 | 58.44| 59.54 | 60.01 | 60.23 | 60.33 | 60.39 | 60.44 | 60.49 | 60.53
0.04| 352| 7.02]| 10.36| 13.61| 16.69 | 19.62 | 22.28 | 24.70 | 26.83 | 28.69 | 41.73 | 48.78 | 52.91 | 55.57 | 62.05| 66.34 | 67.83 | 68.41| 68.71 | 68.88 | 68.95| 68.99 | 69.04 | 69.08
0.05| 352| 7.02| 10.37| 13.66| 16.87 | 19.92| 22.82| 2549 | 27.90| 30.09 | 44.83 | 52.95| 57.70 | 60.65| 67.96 | 72.66 | 74.38 | 75.05| 75.36 | 75.58 | 75.67 | 75.72| 75.76 | 75.80
0.06| 352| 7.02| 10.37| 13.70| 16.95| 20.10| 23.10 | 25.94| 28.61| 31.00 | 47.32 | 56.28 | 61.66 | 64.86 | 72.83 | 77.82| 79.51| 80.23 | 80.60 | 80.80 | 80.92 | 80.99 | 81.02 | 81.04
0.07| 352| 7.02]| 10.37| 13.70 | 17.00| 20.21 | 23.30| 26.21| 29.02 | 31.65| 49.37 | 59.02 | 64.79 | 68.38 | 76.85| 81.92| 83.48 | 84.19 | 84.55| 84.74 | 84.86 | 84.93 | 84.97 | 84.99
0.08| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02| 20.25| 23.41| 26.42| 29.29 | 32.05| 50.99 | 61.34 | 67.45| 71.33| 80.26 | 85.13 | 86.50 | 87.16 | 87.52 | 87.74 | 87.87 | 87.96 | 88.01 | 88.06
0.09| 352| 7.02]| 10.37| 13.70 | 17.02| 20.30 | 23.49| 26.54| 29.50 | 32.32 | 52.47 | 63.43 | 69.90 | 73.93| 82.85| 87.45| 88.73| 89.34| 89.69 | 89.88 | 89.97 | 90.06 | 90.15 | 90.20
01| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02| 20.30 | 23.53 | 26.63 | 29.65| 32.54 | 53.64 | 65.28 | 71.97 | 76.10 | 84.88 | 89.31| 90.44 | 91.00 | 91.33 | 91.45| 91.54| 91.64 | 91.73 | 91.82
02| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02| 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.02 | 74.83 | 83.02 | 87.79 | 95.08 | 96.91| 97.30| 97.40| 97.46| 97.51| 97.57 | 97.63 | 97.68 | 97.74
03| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02 | 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92| 33.05| 59.81| 77.50 | 86.70 | 90.88 | 97.51 | 98.39| 98.59 | 98.69 | 98.75| 98.80 | 98.86 | 98.92 | 98.97 | 99.03
04| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02 | 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.87 | 78.47 | 87.79 | 92.34| 98.11| 98.79| 98.95| 99.00 | 99.01 | 99.01 | 99.02 | 99.03 | 99.04 | 99.05
05| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02 | 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.87 | 78.86 | 88.08 | 92.59 | 98.13 | 98.79| 98.95| 99.00 | 99.01 | 99.01 | 99.02 | 99.03 | 99.04 | 99.05
06| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02| 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.87 | 78.86 | 88.08 | 92.59 | 98.13 | 98.79| 98.95| 99.00 | 99.01 | 99.01 | 99.02 | 99.03 | 99.04 | 99.05
0.7| 352| 7.02]| 10.37| 13.70 | 17.02 | 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.87 | 78.86 | 88.08 | 92.59 | 98.13 | 98.79| 98.95| 99.00 | 99.01 | 99.01 | 99.02 | 99.03 | 99.04 | 99.05
08| 352| 7.02| 10.37| 13.70 | 17.02| 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.87 | 78.86 | 88.08 | 92.59 | 98.13 | 98.79| 98.95| 99.00 | 99.01 | 99.01 | 99.02 | 99.03 | 99.04 | 99.05
09| 352| 7.02]| 10.37| 13.70 | 17.02 | 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.87 | 78.86 | 88.08 | 92.59 | 98.13 | 98.79| 98.95| 99.00 | 99.01 | 99.01 | 99.02 | 99.03 | 99.04 | 99.05
1| 352| 7.02| 10.37| 13.70| 17.02| 20.30 | 23.56 | 26.75| 29.92 | 33.05| 59.87 | 78.86| 88.08 | 92.59 | 98.13 | 98.79 | 98.95| 99.00 | 99.01 | 99.01 | 99.02 | 99.03 | 99.04 | 99.05




4. tablazat — 44527 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag értékek [%] — Tényleges jelen hatékonysag.

Zoldfeliilet:vizgyiijtd arany

Térfogat
[m;ig 1:.01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:0.9 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100
0.01| 454| 827| 11.22| 1357 | 15.36| 16.75| 17.92 | 18.86 | 19.65| 20.34 | 24.71| 26.85| 28.21| 29.07 | 31.34| 32.66 | 33.01 | 33.22 | 33.33| 33.42| 33.51 | 33.56| 33.58 | 33.58
0.02| 456| 892| 12.75| 16.01 | 18.85| 21.22| 23.34 | 25.18 | 26.72| 27.99 | 35.56 | 39.17 | 41.36 | 42.82 | 46.45| 48.83 | 49.52 | 49.83 | 50.07 | 50.27 | 50.41 | 50.49 | 50.57 | 50.64
0.03| 456| 897| 13.25| 17.07| 20.37| 23.26| 25.81 | 28.07 | 30.10| 31.99 | 42.87 | 47.58 | 50.32 | 52.21 | 56.78 | 59.69 | 60.65 | 61.14 | 61.43 | 61.64 | 61.82 | 61.97 | 62.09 | 62.17
0.04| 456| 897| 13.35| 17.54 | 21.21| 24.48| 27.40 | 30.00 | 32.32| 34.41| 48.31| 53.89 | 57.06 | 59.22 | 64.42| 67.70 | 68.76 | 69.27 | 69.69 | 69.94 | 70.12 | 70.30 | 70.45| 70.56
0.05| 456| 897| 13.35| 17.70 | 21.66| 25.20 | 28.40 | 31.37 | 33.99| 36.36 | 52.30 | 58.94 | 62.63 | 64.94| 70.50| 73.91| 75.05| 75.66 | 76.13 | 76.46 | 76.66 | 76.83 | 76.99 | 77.13
0.06| 456| 897| 13.35| 17.70 | 21.88| 25.66 | 29.07 | 32.24| 3522 | 37.89 | 55.39| 63.01 | 67.06 | 69.58 | 75.29 | 78.71| 79.90 | 80.56 | 81.07 | 81.38 | 81.61 | 81.76 | 81.90 | 82.03
0.07| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 2594 | 29.51 | 32.81| 3591 | 38.89 | 57.80| 66.27 | 70.63 | 73.36 | 78.99 | 82.53 | 83.76 | 84.42| 8491 | 85.21| 85.42 | 85.60 | 85.73 | 85.85
0.08| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02| 29.71 | 33.18 | 36.43| 39.52 | 59.86 | 68.81 | 73.57 | 76.46 | 82.11| 8553 | 86.75| 87.35| 87.85| 88.25| 88.46 | 88.63 | 88.79 | 88.91
0.09| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02| 29.86 | 33.41| 36.80| 40.04 | 61.59| 70.82 | 75.95| 78.87 | 84.54| 87.74| 88.93 | 89.57| 90.12| 90.52 | 90.79 | 90.96 | 91.12 | 91.28
01| 456| 897| 13.35| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.56 | 37.06 | 40.41| 63.07| 7258 | 78.10| 81.01 | 86.53 | 89.47 | 90.60 | 91.23 | 91.78 | 92.19 | 92.52 | 92.70 | 92.85| 92.98
02| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92| 33.78 | 37.60| 41.41| 69.87 | 82.57 | 88.08 | 91.14| 95.27 | 96.28 | 96.91| 97.29 | 97.54 | 97.70 | 97.82 | 97.90| 97.99 | 98.08
03| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53 | 84.15| 90.22 | 93.26 | 97.52| 98.29 | 98.50 | 98.63 | 98.75| 98.86 | 98.97 | 99.04 | 99.12 | 99.20
04| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53 | 84.66 | 91.09 | 94.28 | 98.37 | 98.88 | 99.01 | 99.14 | 99.18 | 99.22 | 99.25 | 99.25| 99.25| 99.25
05| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53 | 84.80| 91.56 | 94.66 | 98.62 | 99.04 | 99.09 | 99.14| 99.18 | 99.22 | 99.25 | 99.25| 99.25| 99.25
06| 456| 897| 13.35| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53 | 84.80 | 91.56 | 94.66 | 98.62 | 99.04 | 99.09 | 99.14 | 99.18 | 99.22 | 99.25 | 99.25| 99.25| 99.25
07| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53 | 84.80| 91.56 | 94.66 | 98.62 | 99.04 | 99.09 | 99.14 | 99.18 | 99.22 | 99.25 | 99.25| 99.25| 99.25
08| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53| 84.80| 91.56 | 94.66 | 98.62 | 99.04 | 99.09 | 99.14 | 99.18 | 99.22 | 99.25 | 99.25| 99.25| 99.25
09| 456| 897| 1335| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53 | 84.80 | 91.56 | 94.66 | 98.62 | 99.04 | 99.09 | 99.14 | 99.18 | 99.22 | 99.25 | 99.25| 99.25| 99.25
1| 456| 897| 13.35| 17.70 | 21.93| 26.02 | 29.92 | 33.78 | 37.60| 41.41| 70.53 | 84.80 | 91.56 | 94.66 | 98.62 | 99.04 | 99.09 | 99.14 | 99.18 | 99.22 | 99.25| 99.25 | 99.25| 99.25




11.2 TAROLO HATEKONYSAG VALTOZAS SZAMITASAHOZ SZUKSEGES SZORZOKAT TARTALMAZO TABLAZATOK - JELEN ES JOVO KOZOTT (~2001-2021-~2030-
2050).

5. tablazat — 44121 4llomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozasok — Knatskonysagvaitozas S20rzo értékei (regiondlis klimamodell eredmények 5.
percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyiijtd arany

Térfogat
[m?] 1:.01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:0.6 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:0.9 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100

001 089 089| 09| 090 09| 08| 089 089 08| 08| 089| 089 08| 08| 09| 089 08| 08| 089| 089| 089| 089| 0.89| 0.89
0.02| 089| 089| 089| 09| 09| 09| 091| 090| 090 090| 089| 089| 089| 089| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 090 0.9
003| 089 089| 089 089 090| 090| 09| 091| 091| 091| 090| 090| 09| 09| 09| 091 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091
0.04| 089| 089| 089| 089 090| 09| 090| 090| 091 091| 09| 090| 090| 090| 091| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 091| 091
005| 089 089| 089| 089 090| 090| 09| 09| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 092| 092 092| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 0.92
0.06| 089| 089| 089| 089 09| 09| 09| 090| 090 091| 091| 091| 091| 091| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 0.92
0.07| 089 089| 089| 089 089| 090| 09| 09| 090| 09| 091| 091| 091| 091| 092| 092 093| 093| 093| 093| 093| 093| 093] 0.93
0.08| 089| 089| 089| 089 089| 09| 090| 090| 090| 090| 091| 091| 091| 091| 092| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 0.93
009 089 089 089 089 089| 09| 09| 09| 090| 09| 091 091| 091 092| 092| 093| 093| 094| 094| 094| 094| 094| 094| 094
01| 0.89| 089| 089 089| 089 090| 090| 090| 090| 090| 091| 092| 092| 092| 093| 094| 094| 094| 094| 094| 094| 094| 094 094
02| 089| 089 089| 089 089 089| 090| 090| 09| 090| 091| 093| 094| 095 097| 098| 098| 098| 098 099| 099| 099| 0.99| 099
03| 0.89| 089 089| 089 089 089| 090| 090| 090| 090| 091| 093| 096| 097| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
04| 089| 089 089| 089 089 089| 09| 090| 090| 090| 091| 093| 096| 097 099| 099| 099| 099| 1.00( 100| 100| 1.00| 1.00| 1.00
05| 089| 089 089| 089 089 089| 090| 090| 090| 090| 091| 093| 09| 097| 1.00| 099| 099| 099| 099| 100| 100| 100| 1.00( 1.00
06| 089| 089 089| 089 089 089| 090| 090| 090| 090| 091| 093| 096| 097 1.00| 099| 099| 099| 099 099| 099| 099| 1.00| 1.00
07| 089| 089 089| 089 089 089| 090| 090| 090| 090| 091| 093| 096| 097| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
08| 089| 089 089| 089 089 089| 090| 090| 090| 090| 091| 093| 096| 097 099| 099| 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 0.99
09| 089| 089 089| 089 089 089| 090| 090| 090| 090| 091| 093| 096| 097| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
1| 089| 089| 089| 089| 0.89| 089 090| 090| 090]| 090| 091| 093| 096| 097| 099| 099| 099]| 099| 099| 099| 099| 099] 0.99| 0.99




6. tablazat — 44165 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozasok — Knatskonysagvaitozas S20rzo értékei (regiondlis klimamodell eredmények 5.

percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyiijto arany

Térfogat
[m%; 1:.01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:.0.7 | 1:0.8 | 1:.09 | 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100
0.01| 0.83| 083| 084| 08| 086| 087| 087| 083| 08| 083| 083| 088| 0.88| 088| 083| 083 083| 088| 0.88| 0.88| 0.88| 083| 0.83| 0.88
0.02| 0.83| 083| 084| 084| 084| 085| 086| 087 087 083| 083| 088| 0.88| 0.88| 0.83| 083| 083 088| 0.88| 0.88| 0.88| 0.88| 0.88| 0.88
0.03| 0.83| 083| 083| 084| 084| 084| 085| 086| 08| 087| 083| 088| 0.88| 088| 089| 089| 089 089| 0.89| 0.89| 0.89| 0.89| 089| 0.89
0.04| 0.83| 083| 083| 083| 084| 084| 085| 08| 08| 086| 089 089| 0.89| 089| 090| 090| 090| 090| 0.90| 0.90| 090| 090| 0.90| 0.9
0.05| 0.83| 083| 083| 083| 083| 084| 084| 085| 085 086| 089| 089| 0.89| 090| 090| 091| 091 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091
0.06| 0.83| 083| 083| 083| 083| 084| 084| 084| 08| 085| 089 090| 0.90| 090| 091| 092 092 092| 092| 092| 092| 092| 092| 0.92
0.07| 0.83| 083| 083| 083| 083| 083| 084| 084| 085 085| 089| 090| 091| 091| 092| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 0.93
0.08| 0.83| 083| 083| 083 083| 083| 084 084 084 085| 089 091| 091| 092| 093| 093| 094| 094| 094| 094| 094| 094| 094| 094
0.09| 083| 083| 083| 083| 083| 083| 084| 084| 084| 085| 089| 092| 092| 092| 093| 094| 094| 094| 095| 095| 095| 095| 095| 0.95
01| 0.83| 083| 083| 083| 083 083| 084 084| 084| 085| 089 092| 092| 093| 094| 095 095| 095| 0.95| 0.95| 095| 095| 095| 0.95
02| 083| 083| 083| 083| 083| 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 093| 096| 097| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
03| 0.83| 083| 083| 083| 083| 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 094| 097| 098] 099| 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 099| 099| 099| 0.99
04| 083| 083| 083| 083| 083| 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 094| 097| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
05| 0.83| 083| 083| 083| 083| 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 094| 097| 098] 099| 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 099| 099| 099| 0.99
06| 083| 083| 083| 083| 083| 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 094| 097| 098] 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
07| 0.83| 083| 083| 083| 083| 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 094| 097| 098| 099| 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 099| 099| 099| 0.99
08| 083| 083| 083| 083| 083| 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 094| 097| 098] 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
09| 083| 083| 083| 083| 083 083| 0.83| 084| 084| 084| 089| 094| 097| 098] 099| 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 099| 099| 099| 0.99
1| 083| 083| 0.83] 0.83| 0.83]| 083] 083]| 084| 084| 084 089| 094| 097| 098] 099| 0.99]| 0.99| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99




7. tablazat — 44505 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozasok — Knatskonysagvaitozss S20rzo értékei (regiondlis klimamodell eredmények 5.

percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyiijto arany

Térfogat
[m%; 1:.01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:.09 | 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100
0.01| 0.89| 087| 087| 086| 086| 087| 087| 087| 08| 086| 08| 087| 087| 087| 089| 090| 090| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091
0.02| 0.89| 088| 088| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 08| 08| 08| 087| 08| 089| 0.89| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 0.91
0.03| 0.89| 089| 083| 083| 087| 087| 0.87| 087| 087| 087| 086| 086| 087| 087| 088| 089| 0.89| 090| 090| 090| 090| 090| 0.90| 0.90
0.04| 0.89| 089| 088| 083| 08| 088| 0.87| 087| 087 087| 087| 086| 087| 087| 088| 089| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 0.90| 0.90
0.05| 0.89| 089| 089| 083| 083| 088| 0.88| 083| 083| 083| 087 087| 087| 08| 089| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 0.90| 0.90
0.06| 0.89| 089| 088| 083| 08| 088| 0.88| 088 088| 088| 083 087| 083| 088| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 0.91
0.07| 0.89| 089| 083| 083| 083| 088| 0.88| 0.83| 083| 083| 083| 083| 083| 089| 090| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091
0.08| 0.89| 089| 088| 083| 08| 088| 0.88| 088 088 088| 083 083| 089| 089| 091| 091| 091| 091| 092| 092| 092| 092| 092| 0.92
0.09| 0.89| 089| 083| 083| 083| 088| 0.88| 0.83| 083| 083| 083 089| 089| 090| 091| 092| 092| 092| 092| 093| 093| 093| 093| 0.93
01| 0.89| 089| 083 083| 083| 088| 0.88| 0.88| 088| 088| 089| 089| 090| 090 0.92| 092| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 094 094
02| 0.89| 089 083| 083| 083| 088| 0.88| 089| 089| 089| 090| 091| 093| 094| 096| 098| 098| 098| 098| 098| 098| 098| 098 0.98
03| 0.89| 089 083| 083| 083| 088| 0.88| 089| 089| 089 091| 093| 095 097| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
04| 089| 089 083| 083| 083| 088| 0.88| 089| 089| 089| 091| 094| 096| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
05| 0.89| 089| 083| 083| 083| 088| 0.88| 089| 089| 089| 091| 094| 097| 098| 0.99| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
06| 089| 089 083 083| 083| 088| 0.88| 089| 089| 089| 091| 094| 097| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
07| 0.89| 089| 083| 083| 083| 088| 0.88| 089| 089| 089| 091| 094| 097| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
08| 089| 089 083 083 083| 088| 0.88| 0.89| 089| 089| 091| 094| 097| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
09| 089| 089 083| 083| 083| 088| 0.88| 089| 089| 089| 091| 094| 097| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
1| 089| 089| 0.88] 0.88| 0.88]| 083] 083] 089| 089| 0.89| 091]| 094] 097 098] 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 0.99]| 0.99




8. tablazat — 44527 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozdsok — Knatskonyssgvaitozss S20rz6 értékei (regiondlis klimamodell eredmények 5.

percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyijto arany

Térfogat
[m?] 1:01 | 1:.02 | 1:0.3 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:0.9 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100
0.01 0.81 0.80 0.80 0.80 0.81 0.81 0.82 0.82 0.83 0.83 0.85 0.87 0.88 0.89 0.92 0.95 0.97 0.98 0.99 1.00 1.00 1.01 1.01 1.01
0.02| 081| 0.80| 08| 080| 0.80| 0.80| 081| 081| 082| 082| 084| 08| 08| 087| 0.89| 091| 092| 093 093| 094| 094| 094 095| 0.95
0.03| 081| 0.81| 080| 080| 0.80| 0.80| 08| 081| 081| 081| 084| 08| 08| 087| 0.88| 090| 090| 091 092| 092| 092| 0.92| 093| 0.93
0.04| 081| 081| 08| 080| 0.80| 08| 08| 080| 081| 081| 084| 08| 08| 087| 0.88| 090| 09| 091 091| 092| 092| 0.92| 092| 0.92
0.05| 081| 0.81| 081| 080| 0.80| 0.80| 080| 080| 081| 081| 084| 08| 087| 087| 0.89| 090| 090| 0091 091| 092| 092| 0.92| 092| 0.92
006| 081| 081| 081| 080| 0.80| 080 08| 080| 080| 081| 084| 08| 087| 083| 0.89| 090| 091| 092 092| 092| 092| 092| 093| 0.93
0.07| 081| 081| 081| 080| 0.80| 0.80| 08| 080| 080 081| 084| 08| 087| 088| 090 091| 092| 092 092| 093| 093| 093 093| 0.93
0.08| 081| 0.81| 081| 080| 0.80( 0.80| 080| 080| 080| 081 084| 086| 08| 089| 091 092| 093| 093| 093| 093| 094| 0.94| 094| 0.94
0.09| 081| 081| 081| 080| 0.80| 0.80| 08| 080| 080 081| 084| 087 083| 089| 091 093| 093| 094 094| 094| 094| 094| 095| 0.95
01| 081| 0.81| 081| 080| 0.80( 080| 080| 0.80| 080| 081| 084| 087| 08| 090| 092| 094| 094| 094| 095| 095| 095| 0.95| 095| 0.95
02| 081| 0.81| 081| 080| 0.80| 0.80| 080| 0.80| 080| 081| 085| 090| 093| 095| 097 098| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 099 0.99
03| 081| 081 081| 080| 0.80| 08| 08| 080| 081| 081| 086| 092| 09| 097| 099 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 0.99
04| 081| 0.81| 081| 080| 0.80| 080 080| 080| 081| 081| 086| 093| 097| 098| 0.99| 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 099 0.99
05| 081| 081 081| 080| 0.80| 08| 08| 080| 081| 081| 087| 094| 097| 098| 0.99| 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 0.99
06| 081| 081 081| 080| 0.80| 080 08| 080| 081| 081| 087| 094| 097| 098| 0.99| 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 0.99
07| 081| 0.81| 081| 080| 0.80| 0.80| 080| 0.80| 081| 081| 087| 094| 097| 098| 099 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 099 0.99
08| 081| 081 081| 080| 0.80| 08| 08| 080| 081| 081| 087| 094| 097| 098| 0.99| 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 0.99
09| 081| 0.81| 081| 080| 0.80| 080 080| 080| 081| 081| 087| 094| 097| 098| 0.99| 099| 099| 099 099| 099| 099| 0.99| 099 0.99
1| 081| 0.81| 081 080| 0.80| 0.80| 080| 0.80| 081| 081| 0.87| 094| 097| 098| 0.99| 099| 0.99| 0.99| 099| 099| 099| 0.99| 0.99| 0.99




11.3 TAROLO HATEKONYSAG VALTOZAS SZAMITASAHOZ SZUKSEGES SZORZOKAT TARTALMAZO TABLAZATOK - JELEN ES JOVO KOZOTT (~2001-2021-~2050-
2070).

9. tablazat — 44121 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozdsok — Knatskonyssgvaitozss S20rz0 értékei (regiondlis klimamodell eredmények 5.
percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyiijtdé arany

Térfogat
[m?] 1:01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:09 | 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100

001 083 083| 083 084| 084| 084| 084| 084| 08| 08| 08| 08| 087| 08| 08| 08| 08| 086| 08| 08| 086| 086| 086| 0.86
0.02| 083| 083 083| 083| 083| 084| 084| 08| 08| 08| 08| 08| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087 087| 0.87
003| 083 083| 083 083| 083| 083| 084| 084| 084 08| 08| 087 087| 08| 08| 088| 088 087| 087| 087| 087 087| 087| 0.87
0.04| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083| 084| 084| 084| 08| 087 088| 088| 08| 089| 088| 088| 0.88| 0.88| 0.88| 088| 088| 0.88
005 083 083| 083 083| 083| 083 083| 083| 084 084| 08| 087 088| 089 08| 089 089 089| 089| 089| 089 089| 089| 0.89
0.06| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083 083| 083| 084| 08| 087 089| 089| 090| 090| 090| 090| 0.90| 090| 090| 090| 090| 0.9
0.07| 083 083| 083 083| 083| 083 083| 083| 083 083| 08| 08| 089| 089 090| 091 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091
0.08| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083 083| 083| 083| 08| 088| 089 090| 091| 091| 091| 092| 092| 092| 092| 092 092| 0.92
009 083 083| 083 083| 083| 083 083| 083| 083 083| 086| 08| 089| 09| 091| 092| 092 092| 092| 092| 092| 092| 092| 0.92
01| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083| 083 083| 083| 086| 088 090| 090| 092| 092| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 0.93
02| 083| 083 083 083| 083| 083 083| 083| 083| 083| 08| 08| 091| 093| 09| 097| 098| 098| 098| 098| 098| 098| 098| 098
03| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083| 083 083| 084| 086| 090 093| 095| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
04| 083| 083 083 083| 083| 083 083| 083| 083| 084| 086 090| 093| 095 099| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 099
05| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083| 083 083| 084 086| 090 093| 095| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
06| 083| 083 083 083| 083| 083 083| 083| 083| 084| 086 090| 093| 095| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 099
07| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083| 083| 083| 084| 086| 090 093| 095| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
08| 083| 083 083| 083| 083| 083 083| 083| 083| 084| 086 090| 093| 095 099| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 0.99
09| 083| 083 083| 083| 083| 083| 083| 083 083| 084| 086| 090 093| 095| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
1| 083 083] 083| 083| 083| 083 083| 083| 083| 084| 086| 090| 093] 095| 099| 099| 099| 099]| 099]| 099| 099| 099| 099| 0.99




10. tablazat — 44165 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozdsok — Knatskonyssgvaltozss S20rz0 értékei (regionalis klimamodell eredmények 5.

percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyiijto arany

Térfogat
[m%; 1:.0.1 | 1:.0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:09 | 11 1:2 1:3 1:4 15 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100
0.01| 079| 080| 081| 083| 084| 08| 08| 08| 086| 08| 087| 087 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087| 087 087| 0.87
0.02| 0.79| 079| 079| 080| 081| 083| 083| 084| 084| 085| 087| 087| 087| 0.88| 088| 083| 083| 088| 0.88| 0.88| 0.88| 083| 088| 0.88
0.03| 0.79| 079| 079| 0.79| 080| 081| 082| 083| 0.83| 084| 087| 087| 088| 0.88| 083| 083| 083| 088| 0.88| 0.83| 0.83| 083 0838| 0.88
0.04| 0.79| 079| 079| 0.79| 0.79| 080| 081| 081| 082| 083| 086| 083 088| 0.88| 08| 089| 089| 089| 0.89| 089| 089 089 089| 0.89
0.05| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 079| 080| 081| 081| 082| 086| 083| 089| 0.89| 089| 090| 090| 090| 0.90| 090| 090| 090| 090| 0.90
0.06| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 079| 080| 081| 081| 086| 083| 089| 089| 090| 091| 091| 091| 091| 091| 091 091| 091| 0.91
0.07| 0.79| 079| 079| 0.79| 0.79| 079| 079| 080| 0.80| 081| 086| 083| 090| 090| 091| 091| 092| 092| 092| 092| 092| 092 092| 0.92
0.08| 0.79| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 079| 0.79| 0.80| 081| 086| 088| 090| 091| 092| 092| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 093| 0.93
0.09| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 079| 079| 079 0.80| 080| 086| 089 090| 091| 092| 093| 093| 094| 094| 094| 094| 094 094| 094
01| 0.79| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 079| 0.79| 0.80| 080| 086| 089 091| 092| 093| 094| 094| 094| 094| 095| 095| 095| 095| 0.9
02| 0.79| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 079| 079 0.80| 080| 086| 091 094| 096| 098| 098| 098| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
03| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 0.79| 0.79| 0.80| 080| 086| 092 095| 097| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
04| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 079| 079| 079 0.80| 080| 086| 092 096| 097| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
05| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 0.79| 0.79| 0.80| 080| 087| 093 096| 097| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
06| 079| 079 079| 0.79| 0.79| 0.79| 079| 079 0.80| 080| 087| 093 096| 097| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
07| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 079| 0.79| 0.80| 080| 087| 093 096| 097| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
08| 0.79| 079| 079| 0.79| 0.79| 079| 079| 079 0.80| 0.80| 087| 093 096| 097| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099| 099| 0.99
09| 079| 079| 079| 0.79| 0.79| 0.79| 0.79| 0.79| 0.80| 080| 087| 093 096| 097| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
1| 079| 079] 079] 079| 079| 0.79| 0.79] 079| 080| 080| 0.87| 093] 096| 097| 099| 0.99]| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99| 0.99]| 0.99




11. tablazat — 44505 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozdsok — Knatskonyssgvaltozss S20rz0 értékei (regionalis klimamodell eredmények 5.
percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyiijto arany

Térfogat
3
[m’] 1:.0.1 | 1:.0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:09 | 11 1:2 1:3 1:4 15 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100

0.01| 080| 08| 080| 08| 08| 08| 08| 081| 081| 081 08| 08| 082| 082| 08| 083| 083| 083| 083| 083| 083| 083 083| 0.83
0.02| 081 080| 080| 080| 079| 080| 08| 080| 08| 08| 082| 083 083| 083| 083| 084| 083| 083| 0.83| 083| 0.83| 083 083| 0.83
0.03| 081 080| 080| 080 08| 079| 079 080| 080| 080| 082 083 084| 084| 084| 084| 084| 084| 084| 084| 084| 084 084| 084
004 081 080| 08| 08| 08| 08| 079| 079| 079 08| 081| 083 084| 084 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 085| 085| 0.85
0.05| 081 080| 080| 080| 08| 08| 079 079 079| 079| 081 083| 084| 08| 08| 08| 08| 086| 086| 086| 0.86| 086| 086| 0.86
006 081 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 079 079| 081| 083 084| 08| 08| 087| 087 087| 087| 087| 087 087| 087| 0.87
0.07| 081 080| 080| 080| 08| 08| 08| 08| 079| 079| 081 083| 08| 086| 086| 088| 088| 088| 089| 089| 089 089 089| 0.89
008 081 080| 080| 08| 08| 08| 08| 080| 08| 079| 081| 083 08| 08| 087 089 089 09| 090| 09| 090 090| 090| 0.9
0.09| 081 080| 080| 08| 08| 08| 08| 080 08| 08| 081 083 08| 087| 08| 09| 09| 09| 091| 091| 091 091| 091| 091
01| 081| 080 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 08| 081 08| 08| 087 089 09| 091| 091 092| 092| 092| 092| 092| 092
02| 081 08| 080| 080| 08| 08| 08| 080 08| 08| 081 084 088| 091| 094| 096| 097| 097| 097| 097| 097| 097 097| 0.97
03| 081| 080 08| 08| 080| 08| 08| 08| 08| 08| 081 08| 09| 093 097| 098| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 099
04| 081| 08| 080| 080| 08| 08| 08| 080 08| 08| 081 08| 091| 094| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
05| 081| 080 08| 08| 080| 08| 08| 08| 08| 08| 081 08| 091| 095| 098| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 099
06| 081 08| 080| 080| 08| 08| 08| 080 08| 08| 081 08| 091| 095| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
07| 081| 080 08| 08| 080| 08| 08| 08| 08| 08| 081 08| 091| 095| 098| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 099
08| 081| 08| 080| 080| 08| 08| 08| 080 08| 08| 081 08| 091| 095| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
09| 081| 080 08| 08| 080| 08| 08| 08| 08| 08| 081 08| 091| 095| 098| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 099
1/ 081| 080 080| 08| 080 080| 080 08| 08| 080| 081| 086 091| 095 098| 0.99| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99| 0.99]| 0.99




12. tablazat — 44527 allomas esetére szamolt tarold hatékonysag valtozdsok — Knatskonyssgvaltozss S20rz0 értékei (regionalis klimamodell eredmények 5.
percentilise)

Zoldfeliilet:vizgyiijto arany

Térfogat
[m] 1:01 | 1:0.2 | 1:03 | 1:04 | 1:05 | 1:06 | 1:0.7 | 1:0.8 | 1:09 | 11 1:2 1:3 1:4 1:5 1:10 | 1:20 | 1:30 | 1:40 | 1:50 | 1:60 | 1:70 | 1:80 | 1:90 | 1:100

0.01| 0.75| 076| 0.76| 0.77| 0.78| 0.79| 080| 080| 0.80| 080| 082| 083| 084| 084| 087| 089| 090| 091| 091| 092| 092| 092 092| 0.92
0.02| 0.75| 075| 075| 0.76| O.J76| o0.77| 078| 0.78| 079| 0.79| 081| 082| 083| 083| 08| 08| 087| 087| 088| 088| 088 083| 088| 0.88
003 0.75| 075| 05| 075| 0.76| 0.76| oO.77| 0O077| 0.78| 078| 082| 082 083| 083 08| 086| 087 087| 087| 087| 088| 088 0.88| 0.88
0.04| 0.75| 075| 0.75| 0.75| 0.75| o0.76| 076| O0.77| 0.77| 0.78| 082| 083| 083| 084| 086| 087| 087| 087| 088| 088| 088 088| 088| 0.88
0.05| 0.75| 075| 0.75| 0.75| 0.75| 0.76| 076| 0.v6| 0.77| 0.77| 082| 083| 084| 084| 086| 087| 088| 088| 088| 088| 088 089 089| 0.89
006 0.75| 075| 075| 075| 0.75| 0.76| 0.76| 0.76| 0.v6| 077| 082| 083| 084| 08| 087| 088| 089 089| 089| 089| 089 089 089| 0.89
0.07| 0.75| 075| 0.75| 0.75| 0.76| 0.76| 076| 0.76| 0.76| 0.77| 082| 084| 085| 085| 087| 089| 089| 090| 090| 090| 090| 090| 090| 0.9
008 0.75| 075| 075| 076| 0.76| 076| 0.76| 0.76| 0.76| 076| 082| 084 085| 086| 08| 09| 090| 091| 091| 091| 091| 091| 091| 091
009| 0.75| 075| 075| 076| 076 076| 0.76| 0.76| 0.76| 076| 082| 085| 086| 086| 08| 09| 091| 092| 092| 092| 092| 092| 092| 0.92
01| 0.75| 075| 075| 0.76| 0.76| 0.76| 076| 0.76| 0.76| 0.76| 082| 085 086| 087| 089| 091| 092| 092| 093| 093| 093| 093| 093| 0.93
02| 075| 075| 075| 076| 0.76| 0.76| 076| 0Ov6| 077| 077| 081| 088 091| 092| 095| 097| 097| 097| 097| 098| 098| 098| 098| 098
03| 075| 075| 075| 0.76| 0.76| 0.76| 076| 0.76| 0.77| 0.77| 082| 090 094| 096| 098| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
04| 075| 075| 075| 0.76| 0.76| 0.76| 076| 0.76| 0.77| 0.77| 082| 090 095| 096| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
05| 075| 075| 0.75| 076| 0.76| 06| 076| 0v6| 077| 077| 082 090| 095| 096| 098| 099| 099| 099| 099| 0.99| 099| 099| 099 099
06| 075| 075| 075| 0.76| 0.76| 0.76| 076| 0.76| 0.77| 0.77| 082| 090 095| 096| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 0.99
07f 075| 075| 075| 076| 0.76| 0.76| 076| 0v6| 077| 077| 082 090| 095| 096| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 099
08| 075| 075| 0.75| 076| 0.76| 0.76| 076| 0v6| 077| 077| 082 090| 095| 096| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099 099
09| 075| 075| 075| 0.76| 0.76| 0.76| 076| 0.76| 0.77| 0.77| 082| 090 095| 096| 098| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 099| 0.99
1| 075| 075] 05| 0.76| 0.76| 076| 0.76| 0.76| 0.77| 0.77| 082| 090| 095]| 096| 098| 099| 099| 099| 099]| 099| 099| 099| 099| 0.99
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