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SUMMARY

This document is the final monitoring report for the LIFE in Runoff project, presenting the
methodology and outcomes of monitoring activities carried out at the project's demonstration sites.
It evaluates five key impact indicators: stormwater retention, reduction of potable water use,
mitigation of urban flooding risk, carbon sequestration by newly created green spaces, and
biodiversity enhancement. The report describes several demonstration sites in Budapest, including
technical solutions such as rainwater storage tanks, infiltration systems, and rain gardens, together
with their design objectives and technical specifications. Monitoring is based on sensor
measurements, remote data transmission, and GIS analyses, enabling continuous assessment of
water retention performance and environmental impacts. The document also details the
measurement methods, quality assurance procedures, documentation requirements, and
responsibilities of the participating organizations. Overall, the report concludes that the
implemented measures effectively improve local stormwater management, reduce pressure on the
urban drainage network, and enhance the ecological and climate resilience value of urban green
infrastructure.

OSSZEFOGLALO

A dokumentum a LIFE in Runoff — VarosiEs6 projekt demonstracids helyszinein végzett monitoring
tevékenységek zardjelentése, amely bemutatja a csapadékviz-visszatartd és természetalapu
megoldasok hatdsainak mérési mddszertanat és eredményeit. A jelentés 6t 6 indikatorra épil:
csapadékviz-visszatartds, vezetékes vizhasznalat csokkentése, elontésveszély mérséklése, az Uj
zoldfelliletek CO,-megkotése és a biodiverzitas névelése. Részletesen ismerteti a budapesti
demonstracids helyszineken (pl. XII. és VII. kerlilet) megvaldsitott beavatkozasokat, példaul
ciszterndkat, szikkasztd rendszereket és esGkerteket, valamint azok mdszaki jellemzdit és céljait. A
monitoring korszer(i szenzorokra, tavadatgy(jtésre és térinformatikai elemzésekre épil, amelyek
lehetévé teszik a vizvisszatartds és a kornyezeti hatasok folyamatos nyomon kovetését. A jelentés
kitér az egyes indikatorok mérési mddszereire, mindségbiztositdsara, dokumentalasara és a felel6s
szervezetek feladataira is. A bemutatott eredmények igazoljak, hogy a beavatkozasok hozzajarulnak a
csapadékviz helyben tartdsdhoz, a varosi csatornahalézat tehermentesitéséhez, valamint a
zoldfelliletek 6koldgiai és klimaadaptacids értékének noveléséhez.
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1. Jogi nyilatkozat

Jelen a dokumentum a LIFE in Runoff — VarosiEs6 projekt eredményeinek, munkainak és hatdsainak
mérés mddszertanat tartalmazza. El6fordulhat, hogy bizonyos részei a partner szellemi tulajdonjogara
(IPR) vonatkozd szabalyok hatdlya alé tartozik. Amennyiben Ugy gondolja, hogy ez a dokumentum
barmilyen médon sérti az On, mint természetes személy vagy jogi személy képvisel6jének szellemi
tulajdonat, kérjiik, azonnal értesitsen benniinket.

A jelen dokumentum szerz6i minden rendelkezésre all6 intézkedést megtettek annak érdekében, hogy
annak tartalma pontos, kovetkezetes és torvényes legyen. Azonban sem a projektkonzorcium egésze,
sem az egyes partnerek, akik hallgatélagosan vagy kifejezetten részt vettek a jelen dokumentum
|étrehozdsdban és kozzétételében, nem vdllalnak semmilyen felelsséget, amely a dokumentum
tartalmanak felhasznaldsabol eredhet.

Ez a kiadvadny az Eurdpai Unid és a Magyarorszdg Koztarsasag kormanya tdmogatasaval készilt. A
kiadvany tartalma a LIFE20 CCA/HU/001774 LIFE in Runoff — Varosi Esé projekt partnereinek
kizardlagos felel6ssége, és semmilyen médon nem tekinthet6 az Eurdpai Unid, sem a Magyarorszag
Koztarsasag kormanya alldspontjanak.

2. Hatasindikatorok és monitoring tervlapok

A projekt monitoring tevékenységét megalapozé jelentésben a D.D1.1 Monitoring protokollban a
palyazat részét képezd projektindikator tabla alapjan meghataroztuk a demonstracidés (demo)
helyszineken nyomon kovetendd jelenségeket és az azokat leird hatdsmutatokat vagy
hatdsindikatorokat. Ezek a kovetkez6k:

Csapadékviz-visszatartas

Vizhasznalat csokkentés

Elontésveszély-csokkenés

CO2 elnyelés az Gjonnan létrehozott zoldfeliletek altal
Természetes és természetkozeli él6helyek

e wNeRE

A fenitek kozil csak a 4-5. indikator szerepel a LIFE program online adatbazisaban (webtool), ezeket a
monitoring protokollban LIFE KPI (Key Performance Indicator), megnevezéssel illettiik, mig a webtool
el6re definialt indikator készletében nem szerepl6 1-3. vizgazdalkoddsi mutatdkra projektspecifikus
indikatorokként (PSl) hivatkozunk.

A demonstracids helyszineken tehat a fenti 5 indikator nyomonkovetését végeztiik el. Mig az 1. és 3.
sz. vizgazdalkodasi indikatorokkal leirhatd jelenséget valamennyi beavatkozdsi helyszin esetén
monitoroztuk, a 2. sz. csak ott relevans, ahol az 6sszegy(ijtott csapadékviz felhasznalasra keril 6ntozési
vagy egyéb célbdl (ezzel szemben ahol elszikkasztjak, ott értelemszerlien nem kerll sor vezetékes
vizhasznalat kivaltasara), a 4-5., a klimavaltozdas mérséklését és a természetet és biodiverzitast leird
mutatékat pedig csak azon helyszinek esetén vettiik fel, ahol zoéldfellllet fejlesztés is tortént
(praktikusan a létrehozott esGkertek esetében, mig a fold alatti ciszternak esetében ezek nem voltak
relevansak).
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A monitoring protokollban meghatdroztuk a hatdsmutatok mérésének mddszertanat és a felelGsségi
koroket. Szintén ezen dokumentum részeként valamennyi — a készitéskor mar tervezés alatt allé —
demonstraciés helyszinre monitoring tervlapot készitettiink, amelyben rogzitettik a csapadékviz-
visszatartds nyomonkdvetésének technikai részleteit, pl. a mérémdszer és alkalmazasdnak, valamint a
dokumentdacid mddjanak ismertetésével. A demo beruhdzasok megvaldsitdsa soran valamennyi
vizvisszatartd KZI |étesitménybe beszerelésre kerilt a vizszint meghatdrozasara képes szenzoros,
tdvadodval ellatott mliszer. A mérések alapjan szdmithatd illetve becsiilhet6 meg a visszatartott
vizmennyiség (1. sz. indikator), illetve részben a vizhaszndlat csokkentése is (2. sz. indikator), ezért ez
utdbbira kilon monitoring tervlap készitésére nem volt szikség. A 3. indikator értékének
meghatdrozasa egy alkalommal tortént, a 4-5. sz. indikdtorok értékének meghatarozdsa pedig egyszerd

maddszertan alapjan torténik, ezért ezek esetében sem volt sziikség el6zetes tervlapra.

Mivel tobb demonstraciés helyszin és beruhazas csak a projekt masodik szakaszdban kerilt
kivalasztasra, a monitoring protokollban 6sszegy(jtott eredeti monitoringtervlapokat is frissiteni
kellett, illetve az Uj helyszinekre kidolgozni kellett, mig azokra az eredetileg tervezett helyszinekre
elkészilt tervlapokat, amelyeken végil nem kerilt sor beruhazasra, nem tudtuk felhasznalni. jelen
dokumentum mellékletben megtalalhaté valamennyi demo helyszin végleges monitoring tervlapja.

3. Monitoring zardjelentés

A projekt zard szakaszaban mind az 5 hatdsmutatdra kidolgoztuk az egységes monitoring zardjelentés
sablont, azt két f6 részre osztva:

1. Demonstracios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatdsanak monitorozasa (,vizes / kék”
indikatorok)

2. Demonstréaciés beavatkozasok zoldfellileteinek CO2 elnyel6 és biodiverzitds nével6 hatasanak
monitorozasa (,,z6ld indikatorok”)

A sablont valamennyi demo helyszinre elkészitettik.

A sablonokba a statikus alapinformdcidkat a monitoring tervlapokkal 6sszhangban vezettik at, illetve
definidltuk a mutaték értéke meghatdrozasanak részletes modszertanat. A 3. sz., az eléntésveszély
csokkentés megnevezés( indikatort a Trinity Enviro szakértGje szamitotta ki minden demo helyszinre,
a tobbi indikator értékének meghatdrozdsa, valamint a beavatkozasok technikai részleteinek és
céljanak részletes bemutatdsa és illusztralasa pedig a beruhdzast végzé dnkormanyzatok feladata volt.

Az aldbbiakban bemutatjuk a projektben résztvevé 3 dnkormdanyzat demo helyszineire elkészilt
monitoring zardjelentéseket.
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3.1.12. keriilet
3.1.1 Diana utca

Keriilet
Demonstracids helyszin

Kornyezeti monitoring|

tipusa

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

12.

Diana utca — Gyongyvirag ut talalkozasa (HRSZ: 9665)

(Diana utca 19a hazszammal szemkozti kozteriileti telek)

Demonstracios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio

tipusa

csapadékvizgyljté tartalyok, ontdzési célu vizhasznositds

A vizvisszatartg
infrastruktura elem roévid
m(iszaki leirasa és
paraméterei

A Diana utca 19. és a Gyongyvirag ut 18. szamok gépkocsi behajtdi kozott a Diana utcaban keresztbe egy racsosfolydka kerdl
kialakitasra 5,0 méter hosszban lomb- és olajfogdval ellatva. Majd az itt 6sszegydijtott csapadékvizet, ami mentes a fak leveleitdl,
ill. az esetleges gépjarm( olajoktél egy homokfogd aknan vezetjiik keresztil. A csapadékviz ezutan harom egymasutan kotott 10
m3-es ciszterndba keril, az utolsé ciszterna rendelkezik egy tulfolydvezetékkel, ami a Diana utca Uttestében kialakitott viznyelSbe
kot be. A tulfolydvezeték egy visszacsapd szeleppel van ellatva a ciszterndban, igy megakadalyozhatd, hogy kedvezétlen
visszadramlas alakuljon ki a viznyeld fel6l. A csapadékviztarozo ciszterna aknak egylittes befogadd képessége kozel 30m3.

A beavatkozas célja

A beavatkozas segitségével a Svabhegy-GyGri ut részvizgyljté fels6 szakaszain elkezdddik a csapadékviz-megtartds, ezzel
hozzajarulva ahhoz, hogy a részvizgylijtd alsobb terilletein tapasztalhatd csapadékelontések mérséklGdjenek, pl. a Déli palyaudvar,
Alkotas utca, Gyéri ut, BAH-csomdpont kérnyékén. A ciszternakban 6sszegy(jtott es6vizet a kornyékbeli kozteriileti agydsok,
fasorok, zoldfellletek 6ntozésére lehet Ujrahasznositani, kivaltva ezzel a tlziviz haszndlatat.

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartds Vizhasznalat csokkentés Elontésveszély-csokkenés (Trinity)
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Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

felhasznalt haldzati iz

mennyisége

Vv

a csokkent terhelés(
csatornaszakasz hossza

csapadékviz-elvezetd|

Indikator tipusa

PSI

PSI

PSI

Indikator jellege)
(kvalitativ/kvantitativ)

kvantitativ

kvantitativ

kvantitativ

Indikator mértékegysége |m3/év m3/év m
Indikator A csapadékvizgy(jt6  tartadlyokban  alA beavatkozassal 6sszegy(ijtottiAz  indikator a varosi vizvisszatartd és/vagy
meghatdrozasanak mindenkori vizszintet dranként, 1 mmicsapadékviz azon mennyisége,/csapadékcsokkenté beavatkozasok kovetkeztében
maddszertana felbontdssal mérjiuk. A vizszint és a tartalyami  felhaszndldsra  keriilt |hidraulikai szempontbdl tehermentesitett
geometridja alapjan szamitjuk a tdrolt vizkivaltva ezzel a haldzaticsatornahdldézati szakaszok hosszat méri. Az érték
térfogatat. vizfelhasznaldst Ontozésilazon levonulasi Utvonalak Osszesitett hosszat jelenti,
célokra. amelyek a beavatkozdsok hatdsdra csokkentett

A mérések idGsoranak feldolgozasabdl
meghatarozhatd a monitoring idGtartamara
vonatkozo visszatartas.

terhelést kapnak, ezdltal kisebb az elontés
kialakulasanak kockazata. A beavatkozasi ponttdl a
befogaddig tartd vizlevezet6 Utvonalat a telepiilési
csatornahdlézat digitdlis térinformatikai allomanya
alapjan kell kijelolni. A levonulasi uUtvonal hosszat
térinformatikai eszkdzokkel (pl. QGIS mérési funkcio)
kell meghatdrozni.

Az indikator a lefolyasi hosszak alapjan késziilt, a
beavatkozdasi pontbdl kiindulva a csatornahaldzaton
lefelé a befogaddig 0sszegeztiik a csatornahosszakat.

A befogadd az Orddgarok dunai zaporkiomldje.

A 12. keriilet két beavatkozasi helyszinére (Diana ut és
Pagony utca) meghatdarozott lefolyasi Utvonalak lefelé
haladva egyesiilnek, az Utvonal egy része (szakasza)
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mindkét beavatkozasi helyhez is tartozik. Azaz ezen a
szakaszon halmozottan csokken az elontés veszély.
Indikator varhatd/A mért vizszintet harom tényez6 egyittesen[Tulfolyd: felszint6l 0,2 m|Az indikdtor a beavatkozds helye és a befogadd

fliggetlensége

s

alakitja: 1) megel6z6 csapadékbdl szarmazo,
még fel nem hasznalt viz, 2) aktudlis
csapadékesemény lefolydsabdl szarmazod viz,
3) a vizhasznalat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel
(3) hatdsa a mért vizszint id&sor utdlagos
feldolgozasaval elimindlhatd. A feldolgozas a
tarozé vizforgalmanak dinamikus
szamitasdval torténik.

mélyen kezdddik kozvetlendiil a
ciszternanal, majd a

Diana utcan 0,62 m
mélységben. A tulfolyé csé
4,83 m hosszu KG PVC csé, 125
mm atmérdjd.

A vizkivételt végzd platds
OntozGautd tartalya 1 m3-es,
amely terezetten
atfolydsmérdvel és vizdraval
lesznek felszerelve, amelyek
segitségével j6l monitorozhatd
a  ciszterndbdl vagy a
tlizcsapokrol kivett
vizmennyiség.

kozotti levonulasi Utvonal hosszan alapul, amelyet a
csatornahdlézat geometridja hatdroz meg. Ez a
geometria a projekt hatdkorétdl flggetlendl allando,
igy az indikdtor értéke nem fligg mas projektekben
alkalmazott indikatoroktdl.

Indikator alapértékelA beavatkozas megvaldsitasat megel6z6en nem volt csapadékviz-visszatartast és -hasznositast lehet6vé tevé létesitmény a demo
meghatarozasanak helyszinen.

madja, forrasa

Indikator alapértéke 0
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Indikator alapértékének
id6pontja

NA

Indikator
meghatdrozasanak
helyszine(i)

Minden csapadékvizgy(jt6ben 1db 5m
méréshatdru szenzor kerilt elhelyezésre. A
kozéps6 tartalyban kerilt elhelyezésre a
jeladd egység. A jeladd a szomszédos
tartalyokbdl az atfolydkon keresztiil vezetett
kabeleken kapcsolddik a szenzorokhoz.

A jeladd antenndja az aknafedélbe kerilt
beépitésre.

NA

csatornaszakasz.

A beavatkozas helyszine és a befogadd kozotti

Indikator értékének
meghatarozasahoz

valasztott eszkoz,
berendezés, valamint

annak mikodtetése

A mérés differencial nyomdsméré mdszerrel
torténik. A mdszereken két nyomasmérd
szenzor m(ikodik parhuzamosan. Az egyik
méri a kiilsé légnyomast, a masik a tdrozéban
méri a vizoszlop és a folotte levs légtér|
atmoszférikus nyomasanak Osszegét. A két
szenzorral mért érték kiillonbsége megadja a
tarozéban tarolt viz nyomasat, amibdl a
vizszint szamithatd. A mdlszer h6mérsékleti
kompenzaciéval dolgozik.

Mérési tartomany: 5m/H20

-Mérési pontossag: £0.5% FS

-MUkodési tartomany: 0°C~50°C

-Kimend jel: 4-20mA vagy RS485

NA

A levonulasi utvonal hosszat
eszkozokkel (pl. QGIS mérési
meghatarozni.

térinformatikai

funkcio) kell

Indikator érték|
meghatdrozasanak
gyakorisaga

Evente.

Evente.

Egy alkalommal.
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frnesEmaTE A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése
Indikator Mérés kezdete: 2026. februar A méréml(iszerekkel felszereltiNA
meghatarozasanak L o ontozGautok lzembe
id6tartama A mérés folyamatos, elsd mérési iddszak 2herezése tervezetten 2026

éves,
hatdrozatlan ideig.

majd kiértékelés utdn folytatddik

ontozési szezonjaban
kezd6dik. Tervezetten az elsd
monitorozott Ontoz6szezon
2026 szeptemberében  ér
véget, majd kiértékeléseknek
megfeleléen a  kovetkezd
években folytatodik|
hatarozatlan ideig.

mindségbiztositasanak
madja

kalibralasa.

torténd kalibralasa.

Indikator értéke NA NA e Hatas teljes hossza: 4437 m
® Csak sajat hatas: 1840 m
e 2x-en halmozott hatas: 2597 m
Indikator értéklEszk6zok rendszeres, laborban torténd|Eszk6zok rendszeres, laborban/A mindségbiztositas GIS-alapu ellenGrzéssel torténik.

A beavatkozasi
csatornahadlozat

pontok elhelyezkedése és
digitdlis dallomdnya alapjan a
levonuldsi Utvonalak hossza Ujramérhets, az
eredmények térinformatikai projektfajlban
archivalhatdk és auditalhatok. A szamitdshoz hasznalt
haldzati geometriat és a mérési mddszert (szoftver,
adatforras) dokumentalni kell, igy az indikator értéke
utdlag is reprodukalhato.

a

Dokumentacié moédja és
helye

A szenzorok altal mért adatok a jeladd egység
memoridjaban taroldsra keriilnek arra az
esetre, ha a szerver irdnydba a kommunikacid
nem lehetséges.

A memdridban hozzavetGlegesen 14 ezer
mérés tarolhato, ezt kbvetGen a memariat ki

Tervezetten a  Hegyvidéki
Onkormanyzat altal hasznalt

varoslizemeltetési szoftveren
kimutatasok, adatgydijtés

AllThingsTalk fellleten vagyj
kozvetlendl a

NA

10
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

kell Uriteni. A jeladd id6szakos
karbantartdsakor az adatmentés és memoria
torlését a vallalkozo végzi.

A jeladd a mért adatokat az AllThingsTalk
szerver adatbazisaba tovabbitja. Az adatok itt]
3 honapon at keriilnek tarolasra. Az adatok
havi bontasban .csv féjlban letélthet6k

varosliizemeltetési
tarhelyén.

szoftver

Felelés szervezetek
személyek

és|

Karbantartds: Hegyvidéki Onkormanyzat
megbizdsabol Star’s Bridge Kft.

Dokumentdacié: Hegyvidéki Onkormanyzat

altal hasznalt varosiizemeltetési szoftveren|Dokumentacio: Hegyvidéki

kimutatdsok, adatgy(jtés  AllThingsTalkOnkorményzat altal hasznalt

fellileten varoslizemeltetési szoftveren
kimutatdsok, adatgydjtés

Karbantartas: Hegyvidéki
Onkormanyzat altal megbizott
vallalkozé

AllThingsTalk fellleten vagyj
kozvetlenil a
varosiizemeltetési szoftver|

tarhelyén.

Trinity Enviro Kft.

Monitoringgal

kapcsolatos észrevételek,

kovetkeztetések

A szintmér6 szenzorok kalibracidéja nem
indokolt, a mérési adatok felhasznalasa
alapjan. Technikailag pedig az neheziti, hogy|
az Osszegyljtott csapadékviz fajsulya nem
ismert és a szennyezettség filiggvényében
id6ben is valtozé lehet. A
1.0g/cm3  slrlség  értékkel
telepitésre.

szenzorok|
keriilnekl

A vizkivétellel és a kidontozott
vizmennyiséggel

kapcsolatosan  fontos  aZ
Ontoz6autd mozgasanak|
monitorozasa, ezért GPS-es
kovetéssel egészitjuk ki a

monitoring rendszert.

A monitoring soran fontos hangsulyozni, hogy az
indikdtor a haldzati hossz térbeli jellemzdire épill,
nem pedig a hidraulikai terhelés nagysdgara. A valds|
terheléscsokkenés tobb tényez6t6l (pl. burkolt
feltletek aranya, vizhozam-id@sorok,
csatornaméretek) is fligghet, ezért az indikator
elsGsorban a beavatkozdsok kiterjedését, nem pedig
azok hidraulikai teljesitményét tikrozi.

11
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Mellékletek — Diana utca

Tervekbdl kivagatok — helyszinrajz és hossz-szelvény

Helyszinraij:
Megjegyzés

A gravitacids szakaszokba csakis kizérolag KG PVC csovek fektethetdk a foldbe,
gylirtimerevség SN8 vagy azzal egyenértékii
Alefektetett csovek tetejétsl 30-50cm-re mianyag jeldls szalagot kel ehhelyeznia
visszatakaraskor
Védacsovek: NATS0 min.4,5mm; NA350 min.8mm falvastagsagi.
Aknak koril 3,0m védStavolsagot tartani kell a nagyméreti fak esetén.
A csatora nyomvonaléra és az aknakra fak, bokrok nem iitethetok.
Kivitelezés megkezdésekor a méreteket ellendrizni kell
\ Fokozott figyelemmel kell a csovek lejtését beallitani, hogy kontrak ne alakuljanak ki

| delmagyarazat:

| csatorna nyomvonala

murva

homokfogé akna On
ciszterna ()EEE
récsos folyoka
viznyels =

=, -
védstavolsagok . !

9666

INA350 - 8fm
achl véd6css
NA150 - 2fm

12

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

@
Irénytorés () 0 B27° U5 r o 3
£
[E—
fombgo ramokoge szekp ookt videss
= (daiogs betstel) s ooy sd
an
- e = e me—— ;
- I O e — I g
E o T kGzmi vezm ok =]
ikcés & arergisdtviel L
.
= kil vidbnt
a NA3E0-8,0m
e == —— * = a— RS
Akna fediap/Terep (8fm) E E SooS
P— i T
yasfensk (8fm) b Fi ZE0 oEn SoE
B S B55 S48 SiF
Csatorna szakasz hossza (m) 4.50 2 833 225 11001100 483
Csatorna szakasz lejtése (%) 73 05 1 101 14
Csatorna szakasz i o P
anyaga és mérte R ot i
Csatorna halozat részei F— i [
—— T, | s | e

Megjeqyz

Agravitacios szakaszokba csakis kizarolag KG PVC csdvek fektetheldk a foldbe,
gylrimerevség SN8 vagy azzal egyenértéki.

Alefekletelt csovek tetejétdl 30-50cm-re mianyag jeldl6 szalagot kell elhelyezni a
visszatakaraskor.

Védéesivek: NAT50 min.4.5mm; NA350 min.8mm falvastagsagu

Kivitelezés megkezdésekor a méreteket ellendrizni kell

Fokozott figyelemmel kell a csdvek lejtését bedllitani, hogy kontrak ne alakuljanak ki.

B L Gy 45 D i s
e e

Hessa-sashiny
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A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Kivitelezés:

13
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A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Visszaallitott allapot:

14
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3.1.2 Orém utca
Keriilet

Demonstracids helyszin

Kornyezeti monitoring tipusa

NN VérosiEss {71 Ey

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

12.

Orom utca vége (HRSZ: 8817/3)

(Orém utca 22. hdzszammal szemkozti kozteriileti telek)

Demonstracids beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio tipusa

csapadékvizgyUjts tartaly és szikkasztd, Ontozési célu vizhasznositas

A vizvisszatarté infrastruktira elem
révid miszaki leirasa és paraméterei

A csapadékviz megtartd rendszer két egymadsutdn kotott, olajfogdval elldtott viznyelGvel indit, majd egy 10 m3-es
tdrozo ciszterna, utdna egy 10 m3-es szikkasztd akna kovetkezik szell6z6vezetékkel ellatva, tehat a befogaddképesség
0sszesen 20 m3. Tulfolyd nincsen, mert az utcdban tilos a csapadékviz bevezetése a csatornarendszerbe és a
domborzati viszonyok nem teszik lehet6vé a felszinre torténd tulfolyast.

A beavatkozas célja

A beavatkozas els6 sorban a lokalisan, az Orém utcdban tapasztalt eléntések mérséklését célozza, mely évek 6ta
probléma, a lakék homokzsakokkal védekeznek az villdmarvizek idején. A szikkaszté blokk segitségével a csapadékviz
a talajvizbe tud szivarogni a helyszinen. Tovdbba, a csapadékviz visszatartd rendszer segitségével a Farkasvolgy
részvizgy(jt6 fels6é szakaszain elkezdddik a csapadékviz-megtartas, ezzel hozzajarulva ahhoz, hogy a részvizgylijtd
alsdbb teriiletein tapasztalhatd csapadékelontések mérséklédjenek, pl. a Racz Aladar Ut és az Araté utca kérnyékén. A
ciszterndban 0Osszegyl(jtott és a szikkasztdban még elérhet6 esbvizet a kornyékbeli kozteriileti dgyasok, fasorok,
zoldfellletek 6ntdzésére lehet Ujrahasznositani, kivaltva ezzel a tliziviz hasznalatat.

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas \Vizhasznalat csokkentés Elontésveszély-csokkenés (Trinity)

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége  (felhasznalt haldzati vizZa csokkent terhelésl csapadékviz-elvezetd

(kvalitativ/kvantitativ)

mennyisége csatornaszakasz hossza
Indikator tipusa PSI PSI PSI
Indikator jellegelkvantitativ kvantitativ kvantitativ

15
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Indikator mértékegysége m3/év m3/év m
Indikator meghatarozasanak|A csapadékvizgylijt6 és -szikkasztd|A beavatkozassallAz indikator a varosi vizvisszatartd és/vagy
mddszertana tartadlyokban a mindenkori vizszintetidsszegy(jtott csapadékvizlcsapadékcsokkentd beavatkozdsok
oranként 1 mm felbontdssal mérjik. Azjazon mennyisége, amikovetkeztében  hidraulikai  szempontbdl

els6 mérések feldolgozdsat kovetSen a

felhaszndlasra kerdilt, kivaltva

tehermentesitett csatornahalézati szakaszok

szikkasztétartalyban a mérésilezzel a halézatihosszat méri. Az érték azon levonulasi
idGintervallum csokkentheté 15 percesjvizfelhaszndlast Ontozésijutvonalak 6sszesitett hosszat jelenti, amelyek
mérésekre, ha ezt az elszivargas Utemelcélokra. a  beavatkozdsok hatdsara csokkentett
indokolja. terhelést kapnak, ezdltal kisebb az elontés
L ) » kialakuldsdnak kockazata. A beavatkozasi
A\lnzslz!nt esa’tartal’y gleometrllaja alapjan ponttdl a befogaddig tartd Vvizlevezetd
szamitjuk a tarolt viz térfogatat. . i (12
Utvonalat a telepllési csatornahaldzat
A mérések idGsoranak feldolgozasabdl digitalis térinformatikai allomanya alapjan
meghatarozhato a monitoring| kell kijel6lni. A levonulasi utvonal hosszat
idGtartamara vonatkozd visszatartas. térinformatikai eszkdzokkel (pl. QGIS mérési
funkcid) kell meghatarozni.
A helyszinrdl nincs lefolyas. Ezen a helyszinen
egy mélyponti szikkaszto-tdrozd  kerdiilt
kialakitasra.
Indikator varhato fiiggetlensége A csapadékvizgyljté tartdlyban mértSzikkasztds: a 10 m3-eslAz indikator a beavatkozds helye és a

vizszintet harom tényez6 egylittesen
alakitja: 1) megel6z6 csapadékbdl
szarmazo, még fel nem hasznalt viz, 2)
aktualis csapadékesemény lefolyasabdl
szarmazo viz, 3) a vizhasznalat céljara
kivett viz.

szikkasztd akna geotextilidval
korbetekert min. 30 cm vastag
homokos kavics dagyazaton
van, aminek tOmorsége
Try=95%. A szikkaszté akna
belsd, alsd 20 cm része mosott

befogadd kozotti levonuldsi Gtvonal hosszan
alapul, amelyet a csatornahaldzat
geometridja hatdroz meg. Ez a geometria a
projekt hatékorétél figgetlenil allandg, igy az
indikator értéke nem fligg mas projektekben
alkalmazott indikatoroktol.

kulé kaviccsal van feltoltve,

16
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

A szikkaszto tartalyban ezen kivil az
elszivargasbdl eredendben csokken a viz
szintje id6vel.

A megel6z6 csapadék (1), mind a
vizkivétel (3) hatasa a mért vizszint idGsor
utdlagos feldolgozasdval eliminalhatd. Al
feldolgozas a tarozd vizforgalmanak
dinamikus szamitasaval torténik.

aminek a szemcsemérete 24
50 mm.

A vizkivételt végz6 platds
Ontoz6autd tartalya 1 m3-es,
amely terezetten
atfolydsmérdével és vizéraval
lesznek felszerelve, amelyek
segitségével jol
monitorozhaté a ciszternabdl
vagy a tlzcsapokrdl kivett
vizmennyiség.

Indikator alapértéke
meghatarozasanak médja, forrasa

|étesitmény a demo helyszinen.

A beavatkozds megvaldsitdsat megel6z6en nem volt csapadékviz-visszatartast és -hasznositast lehetévé tevd

Indikator alapértéke 0
Indikator alapértékének id6pontja NA
Indikator meghatarozasanaklA csapadékvizgy(ijtében és a szikkaszto|NA A beavatkozas helyszine és a befogadd kozotti

helyszine(i)

tartdlyban is 1-1db 5m méréshataru
szenzor kerll elhelyezésre. A jeladd
egység a felszinen keriil elhelyezésre egy
110mm-es KG PVC véd6cs6ben az
antenndval egylitt. A jeladd a
csapadékvizgy(ijté tartdlybdl az atfolydn
és a szell6z6 csovon keresztll vezetett]
kabelen kapcsolddik a szenzorokhoz.

csatornaszakasz.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott eszkéz,

A mérés differencidl nyomdasmérg
mdszerrel torténik. A mUszereken két|

nyomasméré szenzor mikodik

A levonulasi Utvonal hosszat térinformatikai
eszkozokkel (pl. QGIS mérési funkcid) kell
meghatarozni.

17
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berendezés, valamint annakjparhuzamosan. Az egyik méri a kils6
miikodtetése légnyomast, a mdsik a tdrozdban méri a
vizoszlop és a folotte levs légtér
atmoszférikus nyomdasanak Osszegét. A
két szenzorral mért érték kilonbsége
megadja a tarozdban tarolt viz nyomasat,
amibél a vizszint szamithatd. A mszer|
hémérsékleti kompenzaciéval dolgozik.
Mérési tartomany: 5m/H20
-Mérési pontossag: £0.5% FS
-M(kodési tartomdny: 0° C~50°C
-Kimend jel: 4-20mA vagy RS485
Indikdtor érték meghatarozasanaklEvente. Evente. Egy alkalommal.
gyakorisaga
Indikator meghatarozasanak|Mérés kezdete: 2026. februdr A mérémuszerekkel felszereltfNA
id6tartama ontozGautok Gzembe

A mérés folyamatos, els6 mérési idészak
2 éves, majd kiértékelés utan folytatddik]
hatdrozatlan ideig.

helyezése tervezetten 2026
ontozési szezonjaban
kezdddik. Tervezetten az els§
monitorozott  6ntdz8szezon
2026 szeptemberében  ér
véget, majd kiértékeléseknek
megfelel6éen a  kovetkezd
években folytatodik|
hatarozatlan ideig.

Indikator értéke

NA

NA

0 m (lefolyastalan helyszin)

Indikator érték mindségbiztositasanak
madja

Eszk6zok rendszeres, laborban torténd
kalibralasa.

Eszkozok rendszeres, laborban
torténd kalibraldsa.

torténik. A

beavatkozasi

A minGségbiztositas GlIS-alapu ellenérzéssel

pontok

18
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A vizvisszatartasi demonstracidk ny

omon kovetése

elhelyezkedése és a csatornahdlézat digitalis
dllomanya alapjan a levonuldsi Utvonalak
hossza  Ujramérhet6, az eredmények
térinformatikai projektfajlban archivalhatdk
és auditalhatok. A szadmitdshoz haszndlt
halozati geometridt és a mérési maddszert
(szoftver, adatforras) dokumentalni kell, igy|
az indikator értéke utdlag is reprodukalhatd.

Dokumentacié maddja és helye

A szenzorok altal mért adatok a jeladd
egység memaridjaban tarolasra kerilnek
arra az esetre, ha a szerver irdnydba a
kommunikacié nem lehetséges.
A memoridban hozzavetblegesen 14 ezer
mérés tarolhatd, ezt kovetben a
memoriat ki kell Griteni. A jeladd
id&szakos karbantartasakor
adatmentés és
vallalkozo végzi.

az
memoria torlését a

A jeladd a mért adatokat az AllThingsTalk
szerver adatbazisdba tovdbbitja. A7
adatok itt 3 hdnapon at kerilnek
taroldsra. Az adatok havi bontasban .csv
fajlban letolthet6k

Tervezetten a  Hegyvidéki
Onkormaényzat &ltal hasznalt]
\varoslizemeltetési szoftveren
kimutatasok, adatgydijtés
AllThingsTalk fellleten vagy
kozvetlendl a
varosizemeltetési szoftver
tarhelyén.

NA

FelelGs szervezetek és személyek

Karbantartas: Hegyvidéki Onkormdnyzat
megbizdsabol Star’s Bridge Kft.

Dokumentacio:
Onkormanyzat

Hegyvidéki

altal bérelt

vallalkozd

Karbantartas: Hegyvidéki
Onkormanyzat 4ltal megbizott]

Dokumentacio: Hegyvidéki

varoslizemeltetési szoftveren

Trinity Enviro. Kft.

Onkormaényzat &ltal hasznalt]
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

feltleten

kimutatasok, adatgydjtés AllThingsTalkvarosliizemeltetési szoftveren

kimutatasok, adatgy(ijtés
AllThingsTalk fellleten vagy
kozvetlendl a
varosizemeltetési szoftver

tarhelyén

Monitoringgal
észrevételek, kovetkeztetések

kapcsolatos/A szintmérd szenzorok kalibracidja nem

indokolt, a mérési adatok felhasznalasa
alapjan. Technikailag pedig az neheziti,
hogy az 0Osszegyljtott

fliggvényében id6ben is valtozd lehet. A
szenzorok 1.0g/cm3 slir(iség értékkel
kertlnek telepitésre.

csapadékvizlontdz6autd
fajsulya nem ismert és a szennyezettséglmonitorozdsa, ezért az autd

A vizkivétellel és a kiontozott,
vizmennyiséggel
kapcsolatosan  fontos  az

mozgasanak

GPS-es kovetésével egészitjiik
ki a monitoring rendszert.

A monitoring soran fontos hangsulyozni, hogy
az indikator a hadldzati hossz térbeli
jellemzdire épll, nem pedig a hidraulikai
terhelés nagysagara. A
terheléscsokkenés tobb tényez6tél (pl.
burkolt felllletek aranya, vizhozam-id6sorok,

valds

csatornaméretek) is flgghet, ezért az
indikdtor elsésorban a beavatkozdsok

kiterjedését, nem pedig azok hidraulikai
teljesitményét tikrozi.
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Mellékletek - Orom utca

Helyszinrajz:

Megjeqyzés:
Améreteket a helyszinen ellensr & kivitelezés
Csak KG-PYC caovek ekethe ik a «a\ama ylrimerevség min SNG.

vigitist trts bszlop 3,00m-6s védBlévelssgén belil nem helyezhetdk ol a
ety
Tarozd bn sobdaaris mnchse oo

el akna, coy ifolydssal - hamokfogéval és mbkasdrral

2 V\zrvyeb akna, ffolycs a
3. Téroz6 akna.
4. Szikkaszi6 akna
Abeton aknakat vizzard ilesziéssel kel dsszeépiteni.
A4, szami aknat eqy KPE 63 (PE 100 SDR17-PN10) szelloz6 csovel kel ellitni, ami a meglévo
bazvtbghsl . cezoprs min. 200 méer magasséol vanflveznte, 8 2zCefoss vége 100%ban
vissza van forditva kilon idomok mok r3gzités lehet oy
10kos ragasztasos vagy menetes rogzitéssel. A REE catmn HILTI szalag fehasznalasaval lehet
rogzitent a kbzviagitasi 0szIophoz. A KPE Cs6 min. hajlitasi sugara 20XD=20x63=1260 mm, 20°C
esetén. AKPE cs0 4. szami akna felé left min. 1% eséssel

Jelmagyarazat
Kozvilagitas oszlopa -
viznyeld a
aknak O
telekhatar
€pilletek —
hrsz. 8819/3
- (8819/3)
szellizé csd
felszall aga

(8819/2)

8817/11

881
Beton jarda

(8818)

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Tervekboél kivagatok — helyszinrajz és hossz-szelvény

Fas-bokros

2745

KN e~ Flérakosaras tamfal

291 38 g s

Orém utca
(870065)

Tamfal

=

870018
ALD. komekcio 8817/5

L

[T e p———
Ntk (v 2573

Tenezott boyzingz
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Hossz- szelvény

Iranytors (%) Foe A e oo 0 ®

ENr— Dot szeosy Wi pariold

Akna fedlap/Terep (Bfm)

Folyasfenek (Bfm)

Csatorna szakasz hossza (m) &) 1,00 1 ~3,00422,00
= (=7,00)
Csatoma szakasz leftése (%) 1) 8 - 1 - 1
Csatorna szakasz Kg;:c N x;;wsc : ;DK[I
anyaga és mérete
Gealoma héliznt réecel Wimyebk Téroz6 akna. | Soudaszbakna Szebdia cab

Medgjegyzés

Agravitaciés szakaszokba csakis kizérslag KG PVC csbvek fektethetdk a foldbe,
gyGriimerevség SN8 vagy azzal egyenériéki.

Az aknak folyamatos szellGzteté sét bizositani kel
Szell6z6 csb: KPE 63 (PE100 SDR17-PN10)
Alefektetett csbuek letejét5] 30-50cm-re mianyag jeld
visszatakaraskor.

Kivitelezés megkezdésekor a méreteket ellenérizni kell

Fokezott figyelemmel kell a csbvek lejtését bedllitani, hogy kontrak ne alakujanak ki.

szalagot kell elhelyezni a

TS Bt b T e b ) 0425

Budapest XL kerilet, Ortm utca 22 szim et parkold csapadéioiz
kezslési e (rsz 681713

121 Butapes, Betmsca sz 83175

Tervezett tarozd és seikkaszto rendszer hossz-szelvénye

=1

Sutvesridea i i

Hagrioas Onvamde Ccs4
T Bt B 42328 202311,
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A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Kivitelezés:
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3.1.3 Pagony utca

Kornyezeti monitoring tipusa

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Demonstracids beavatkozasok vizgazdalkoddasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio tipusa

,,Seattle” tipusu es6kert -és 6varok rendszer

A vizvisszatarto infrastruktira elem rovid
miiszaki leirdsa és paraméterei

A beavatkozas els6 sorban természetalapu megoldasok segitségével harom f6 eszkdztipust hasznal: 1.) A jatszotér|
alatti rézslin es6kert szubsztrattal toltott ovarkok, gerendafallal stabilizalva, gydjtik 0ssze és tartjak helyben a
lejtén lefolyd csapadékvizet. 2.) A kutyafuttatd lankasabb alsé részén elteriilé nagy befogadd ,Seattle” es6kert,
melynek vizforrdsa a Pagony Uti csapadékviz, de a jatszétér sarkardl, az 6varkok tulfolydsabdl és a futtatd rézsd
lefolyasabdl is kap utanpétlast. 3.) Vizkormanyzé létesitmények: a Pagony utca fel6l az Utszegély egyszer(i beton
surrantdkkal kerll megbontasra, amelyek segitségével az uUton lefolyd csapadékviz is leféldzhetd és helyszinen
tarthatd. A surrantdkon keresztiil a csapadékviz egy couléval toltott csillapitd — tisztitd kiteresedésbe érkezik és
onnan kicoulézott sekély arkokban kormanyzédig a befogadd esGkertig.

A beavatkozas célja

Elsédleges cél: a Pagony utcan és a telken belil elfolyd csapadékvizek helyben tartdsa és talajba juttatdsa, az
érintett zoldfelllet mennyiségi és minGségi fejlesztése;

Masodlagos célok: 6koszisztéma-szerlbb zoldfellilet mikodés, biomassza s(irliségi index névelése a vizellatottsag
novekedése kovetkezményeképpen: cserje és lagyszaru allomanyok novekedése, fak lombkorona térfogat
novekedése, mindezek altal a biodiverzitds névekedése, pollinator és madarallomany emelkedése, CO2 lekotés,
02 termelés novekedése, levegéminGség javulasa, talajallapot javulasa, vonzdbb kérnyezet, latvany alapu nevelés,
klima reziliencia javulas.

Monitorozott jelenség Csapadékviz-visszatartds Vizhasznalat csokkentés Elontésveszély-csokkenés (Trinity)
Indikator neve visszatartott csapadékviz mennyisége  [felhasznalt haldzati  vizla csokkent terhelés(i csapadékviz-elvezetd
mennyisége csatornaszakasz hossza

Indikator tipusa PSI PSI PSI

Indikator jellege (kvalitativ/kvantitativ)  |kvantitativ kvantitativ kvantitativ

Indikator mértékegysége m3/év m3/év m

Indikator meghatdrozasanak modszertanalAz esGkertben a kihelyezettA  beavatkozasnal  nincsjAz indikator a varosi vizvisszatartd és/vagy
talajnedvesség szenzorok adatai ajvizkivétel, az indikdtor nem|csapadékcsékkentd beavatkozdsok
telepitési mélységét is figyelembe véve 1lrelevans. kovetkeztében hidraulikai szempontbdl

tehermentesitett csatornahdldzati
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

o0rds ciklusban kerllnek rogzitésre és
tovabbitasra szerverhez.

A mérések idGsoranak feldolgozasabdl
meghatdrozhaté a monitoring
id6tartamadra vonatkozé visszatartas.

szakaszok hosszat méri. Az érték azon
levonulasi utvonalak 6sszesitett hosszat
jelenti, amelyek a beavatkozasok hatdsara
csokkentett terhelést kapnak, ezaltal
kisebb az  elontés  kialakuldsanak
kockdzata. A beavatkozdsi ponttdl a
befogadoig tartd vizlevezeté dtvonalat a
telepilési csatornahdlézat digitalis
térinformatikai allomanya alapjan kell
kijelolni. A levonulasi uUtvonal hosszat
térinformatikai eszkdzokkel (pl. QGIS
mérési funkciod) kell meghatarozni.

A befogadé az Ordogarok dunai
zaporkiomldje.

A 12. keriilet két beavatkozasi helyszinére
(Diana ut és Pagony utca) meghatarozott
lefolydsi  dtvonalak  lefelé  haladva
egyesllnek, az Utvonal egy része
(szakasza) mindkét beavatkozasi helyhez is
tartozik. Azaz ezen a szakaszon
halmozottan csdkken az eléntés veszély.

Indikator varhato fiiggetlensége

A mért talajnedvesség értékeket a
rendelkezésre allé nyilvanos vagy
elérhetd csapadék adatbazisokkal
O0sszevetve sziikséges értelmezni
kiértékelni, mivel a helyszinen nem
torténik csapadék mérés.

NA

Az indikator a beavatkozas helye és a
befogadd kozotti levonuldsi  Utvonal
hosszan alapul, amelyet a csatornahdlézat
geometridja hatdroz meg. Ez a geometriaa
projekt hatokorétél fluggetlenil allandd,
igy az indikator értéke nem filigg mas
projektekben alkalmazott indikatoroktdl.
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

Indikator alapértéke meghatarozasanak
madja, forrasa

A beavatkozas megvaldsitasat megel6z6en a demo helyszinen zéldfelilet volt: a jatszétér alatti rézs(in egy ritkitott
kaszalasu gyepteriilet, a kutyafuttatd alsé részén fasor és az aktiv hasznalat miatt erésen tomorddott talaju,
foltokban kopott szegényes gyepfelilet. A kérnyezé utakrél a csapadékviz nem kerdilt visszatartdsra, hanem a

csatornahaldzatba van elvezetve.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének id6pontja

NA

Indikator meghatarozasanak helyszine(i)

A talajnedvesség szenzorok és jeladd a
kutyafuttaté alsé részén kialakitott
esGkertrészben keriltek elhelyezésre. 2
szenzor van a talajcserével érintett
mélyebb es6kert részben és 2 szenzor a
fak alatti bolygatatlan teriileten. Az elsd
szenzorpar a 3. befolyd kavicsagya utan
par méterrel, a masodik szenzorpar az
esGkert legvégén keriilt elhelyezésre. A
szenzorok 50 cm mélyen vannak
telepitve. 2 db nedvesség szenzor
kapcsoldédik 1-1 jeladéhoz.

A jeladd a szenzorok kozott féluton (kb
3-3 méterre) egy foldbe sillyesztett]
315mm-es KG PVC cs6ben kerdl
elhelyezésre.  Lezdrdsa  zoldterileti
fedlappal torténik a jeladdé antenndja a
fedlapba kerul beépitésre.

NA

A beavatkozas helyszine és a befogadd
kozotti csatornaszakasz.

Indikator értékének meghatarozasahoz
valasztott eszkoz, berendezés, valamint
annak miikodtetése

Talajnedvesség mérd szenzor:
-Mérési egység: % (m3/m3);
-Vizkomponens tartomanya: 0 ~ 100%
-Mérési pontossag: +3%

-M(kodési tartomany: -30°C~70° C
-Kimen6 jel: 4-20mA vagy RS485
-5-10 méteres kabellel szerelve

NA

A levonulasi utvonal hosszat]
térinformatikai eszkdzokkel (pl. QGIS
mérési funkcid) kell meghatdarozni.
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arra az esetre, ha a szerver irdnyaba a
kommunikacié nem lehetséges.

A memoéridban hozzavetGlegesen 14 ezer
mérés tarolhatd, ezt kovetéen a

memoriat ki kell Griteni. A jeladd

A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése
A szenzor orankét méri a korllotte [évd
kozeg nedvességét és kiildi az adatot a
meghatarozott szerverhelyre.
Indikator érték meghatarozasanaklEvente. NA Egy alkalommal.
gyakorisaga
Indikator meghatarozasanak id6tartama |Mérés kezdete: 2026. marcius eleje. NA NA
A mérés folyamatos, az els6 mérési
id6szak 2 éves, majd kiértékelés utdn
folytatodik hatarozatlan ideig.
Indikator értéke NA NA ® Hatds teljes hossza: 4117 m
® Csak sajat hatas: 1520 m
e 2x-en halmozott hatas: 2597 m
Indikator érték mindségbiztositasanaklEszkozok rendszeres, laborban torténdNA A minéségbiztositas GlS-alapu
madja kalibralasa. ellenérzéssel torténik. A beavatkozasi
pontok elhelyezkedése és a
csatornahaldzat digitalis allomanya
alapjan a levonuldsi uUtvonalak hossza
Ujramérhet6, az eredmények
térinformatikai projektfajlban
archivalhatok  és  auditdlhaték. A
szamitashoz hasznalt haldzati geometriat]
és a mérési modszert (szoftver, adatforras)
dokumentalni kell, igy az indikator értéke
utdlag is reprodukalhatd.
Dokumentacié maddja és helye A szenzorok éItaI mért adatok a jeladé NA NA
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

id&szakos karbantartasakor az
adatmentés és memoria torlését a
vallalkozo végzi.

A jeladd a mért adatokat az AllThingsTalk
szerver adatbdzisdba tovabbitja. AZ
adatok itt 3 hdnapon at kerilnek
tarolasra. Az adatok havi bontasban .csv
fajlban letolthetdk.

Felel8s szervezetek és személyek

Karbantartas: Hegyvidéki Onkormanyzat
megbizdsabadl Star’s Bridge Kft.
Dokumentacio: Hegyvidéki
Onkormanyzat altal hasznilt
varoslizemeltetési szoftveren
kimutatasok, adatgydjtés AllThingsTalk
fellileten

NA

Trinity Enviro. Kft.

Monitoringgal kapcsolatos észrevételek
kovetkeztetések

JA  szenzorok gondozds mentesek,

beépitést kovetben kalibracidjuk nem
lehetséges.

NA

A monitoring soran fontos hangsulyozni,
hogy az indikdtor a halézati hossz térbeli
iellemzgire épil, nem pedig a hidraulikai
terhelés nagysagara. A valds
terheléscsokkenés tobb tényez6tél (pl.
burkolt fellletek ardnya, vizhozam-
id6sorok, csatornaméretek) is fiigghet,
ezért az indikator elsGsorban a
beavatkozdsok kiterjedését, nem pedig

azok hidraulikai teljesitményét tikrozi.
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Keriilet
Demonstracids helyszin

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

12.
Pagony utca 27-29. (HRSZ: 8416/6, 8416/5, 8481/2)

(Jatszotér alatti rézsd és kutyafuttatd alsé része)

Demonstracios akcid|,Seattle” tipusu esSkert -és évarok rendszer
tipusa
A vizvisszatartd)A beavatkozas els§ sorban természetalapli megoldasok segitségével harom f6 eszkoztipust

infrastruktura elem rovid
mdiszaki leirasa és
paraméterei

hasznal: 1.) A jatszotér alatti rézslin esGkert szubsztrattal toltott ovarkok, gerendafallal
stabilizalva, gyjtik 6ssze és tartjak helyben a lejtén lefolyd csapadékvizet. 2.) A kutyafuttatd
lankdsabb alsé részén elteriil6 nagy befogadd ,Seattle” es6kert, melynek vizforrdsa a Pagony|
Uti csapadékviz, de a jatszotér sarkardl, az 6varkok tulfolydsabdl és a futtato rézs(i lefolyasabdl
is kap utanpotlast. 3.) Vizkormanyzd létesitmények: a Pagony utca fel6l az Gtszegély egyszer(
beton surrantékkal kerll megbontdsra, amelyek segitségével az Uton lefolyd csapadékviz is
lefol6zhetd és helyszinen tarthatd. A surrantékon keresztll a csapadékviz egy couléval toltott]
csillapitd — tisztitd kiteresedésbe érkezik és onnan kicoulézott sekély arkokban kormanyzédig
a befogadd esékertig.

A beavatkozas célja

Els6dleges cél: a Pagony utcan és a telken belll elfolyd csapadékvizek helyben tartdsa és
talajba juttatdsa, az érintett zoldfellilet mennyiségi és minGségi fejlesztése;

Madsodlagos célok: Okoszisztéma-szerlbb zoldfelilet m(ikodés, biomassza s(ir(iségi index|
novelése a vizellatottsag novekedése kovetkezményeképpen: cserje és lagyszaru allomanyok|
novekedése, fak lombkorona térfogat névekedése, mindezek altal a biodiverzitas névekedése,
pollinator és madardllomany emelkedése, CO2 lekotés, 02 termelés novekedése,
leveg&minGség javuldsa, talajallapot javuldsa, vonzdbb kérnyezet, latvany alapu nevelés, klima
reziliencia javulds.

Monitorozott jelenség

CO, elnyelés az ujonnan létrehozottTermészetes és természetkozeli élGhelyek

zoldfelliletek altal

Indikator neve

elnyelt CO; mennyisége él6helynek minGsulé |étrehozott zoldfeliilet]

tertlete
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

Indikator tipusa LIFE KPI LIFE KPI

Indikator jellegelkvantitativ kvantitativ

(kvalitativ/kvantitativ)

Indikator mértékegysége kg CO,/év m?

Indikator Az extenziv zoldtetdk éves nettd szén-dioxidlAz indikator megfogalmazasa alapjan azon
meghatarozasanak megkotésére mérsékelt ovi varosilijonnan létrehozott zoldfeliileteket hatarozzuk
maddszertana kornyezetben tobb tanulmany 0,5 kgmeg, amelyek Uj él6helyekként szolgalnak a

CO,/m?/év  nagysagrend(i értéket jelezrovarok és beporzék szamara, mikdzben
(Getter et al., 2009%; Jarvi et al., 20212), migliiveghdzhatdsu gazokat is elnyelnek. A projekt
esGkert- és bioretenciés rendszerekivalamennyi, novénytelepitéssel érintett
esetében a talaj + novényzet egylttesidemonstrdciés beavatkozasa ilyen, ezért az
szénmegkotése 1-2 kg COz/m?/évlindikator  értékének meghatdrozasa ezen
tartomanyba esik (Chen et al., 20203; Kaveheibeavatkozdsok  terlletének  kiszamitaséval
et al., 2018%). A budapesti klimatikustorténik.
viszonyok a hivatkozott szakirodalomban
vizsgadlt  mérsékelt Ovi  varosokéhoz
hasonldak, ezért a tovabbi szamitasokban
ezen nagysagrendi értékeket alkalmazzuk
becslésként, pontosabban:

e extenziv zoldtet6k és kavicsgyep: 0,5

kg CO,/m?/év
e esbkert: 1,5 kg CO,/m?/év

! Getter, K. L., Rowe, D. B., Robertson, G. P., Cregg, B. M., & Andresen, J. A. (2009). Carbon sequestration potential of extensive green roofs. Environmental Science &
Technology, 43(19), 7564—7570. https://doi.org/10.1021/es901539x

2 Jarvi, L., Grimmond, C. S. B., McFadden, J. P., Christen, A., Strachan, I. B., Hutyra, L. R., Crawford, B., & Vogt, R. (2021). Extensive Urban Green Roof Shows Consistent
Annual Net Uptake of Carbon. Journal of Geophysical Research: Biogeosciences, 126(3), 2020JG005879. https://doi.org/10.1029/2020JG005879

3 Chen, D., Brackin, R., Guo, J., & Hall, M. (2020). Carbon stocks and sequestration of bioretention systems in an urbanized environment. Ecological Engineering, 158,
106021. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.106021

4 Kavehei, E., Jenkins, G., Adame, M. F., Lemckert, C., & Johansen, K. (2018). Carbon sequestration potential for mitigating the carbon footprint of green stormwater
infrastructure. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 94, 1179-1191. https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.07.005
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Indikator varhatd|A CO,-megkotést z6ldtet6kon és|Az, hogy az Ujonnan létrehozott zoldfeliiletek

fliggetlensége

esGkertekben az aldbbiak befolyasoljk: a
novényzet tipusa és biomasszdja
(lombtomeg, novekedési sebesség; az éveld
vagy cserjés fajok tobb CO,-t kotnek meg, a
Sedum-félék kevesebb biomasszat]
termelnek), a talaj/szubsztrat mindsége és
vastagsaga (a vastagabb, szervesanagyban
gazdag talajban tobb szén tud raktarozddni, a
zOldtetSk sekély kbzege kevés szenet tarol), a
vizellatottsdg (a novények CO,-felvétele a
fotoszintézistél fiigg, amihez viz szlikséges, a
kiszarado novényzet szénfelvétele limitalt), a
novényboritottsag aranya (ha kiszaradt
foltok talalhaték a terileten, csdokken a
megkotés), a mikroklima (az arnyékoltsag, a
hémérséklet, a szél és a pdrolgas is hat a
novekedési Utemre), a talajélet (a diverz
talajélet tobb szenet képes hosszu tavon
megkotni humusz formajaban), a fenntartas
moddja (a biomassza eltavolitdsa kevesebb
megkotést okoz), és a rendszer kora (3-5 év|
utan stabilizalddik a vegetacio, ekkor kezd
meredeken ndéni a széntdrold kapacitas).
Minél jobb a ndvekedési kérnyezet és minél
természetkozelibb a  kialakitdas, annal

valodi  él6helyekké valjanak a rovarok és
beporzék szdmara, elsésorban az alabbiaktdl
fligg: novényfaj-osszetétel (6shonos, nektar- és
pollenadé fajok jelenléte; valtozatos, egész
szezonban virdgzé noévényallomany), a terilet
szerkezete (rétegzettség, mozaikossag), a
zoldfelilet  Okoldgiai  kapcsolédasa  mas
természetes foltokhoz, talaj- és mikroklima-
viszonyok (él6, jo szerkezetl talaj), és a
fenntartas madja (ritkabb kaszalas,
vegyszermentes gondozds, természetkozeli
fenntartas). Minél nagyobb a terilet, annal
stabilabb rovarallomany tud kialakulni.

nagyobb a tényleges szénelnyelés.

Indikator
meghatdrozasanak
madja, forrasa

alapértéke

A beavatkozas megvaldsitasat megel6z6en a demo helyszinen zoldfelilet volt: a jatszotér alatti
rézsln egy ritkitott kaszalasu gyepterilet, a kutyafuttatd alsé részén fasor és az aktiv hasznalat
miatt erGsen tomorodott talaju, foltokban kopott szegényes gyepfelilet. A kdrnyez6 utakrdl a
csapadékviz nem kerilt visszatartasra, hanem a csatornahalézatba van elvezetve.

Indikator alapértéke

A beavatkozast megel6z6en a helyszinen [évé zoldfellilet mérete: ~1550 m2
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Indikator alapértékénekNA
id6pontja
Indikator értéklEgy alkalommal. Egy alkalommal.
meghatarozasanak
gyakorisaga
Indikator A mérbeszkozok lzembe helyezése: 2026.[NA
meghatdrozasanak marcius eleje
id6tartama A kivitelezés készre jelentése: 2026. marcius

25.
A projekt vége: 2026. aprilis 30.

Indikator értéke

2373 kg CO,/év

A beavatkozdssal létrehozott Uj esSkert terilet:
~1582 m2

Dokumentacié moddja és|NA NA

helye

Felel6s szervezetek és|A terllet fenntartdsat a HegyvidékiA  terllet fenntartdsdt a  Hegyvidéki

személyek Onkormanyzat &ltal megbizott zoldfeliletiOnkormanyzat 4&ltal megbizott zéldfeliilet
fenntartd cég végzi. fenntarto cég végzi.

Monitoringgal Okoszisztéma-szer(ibb zoldfelilet miikddés,|Okoszisztéma-szer(ibb  zoldfeliilet miikodés,

kapcsolatos észrevételek,biomassza s(rliségi index novelése albiomassza  s(irliségi index novelése a

kovetkeztetések vizellatottsag novekedéselvizellatottsag novekedése
kovetkezményeképpen: cserje és lagyszarukovetkezményeképpen: cserje és lagyszaru
allomanyok novekedése, fak lombkoronajallomanyok novekedése, fak lombkorona
térfogat novekedése, mindezek altal ajtérfogat noévekedése, mindezek altal a
biodiverzitds novekedése, pollindtor éslbiodiverzitds novekedése, pollindtor  és

madarallomany emelkedése, CO2 lekotés, 02

termelés novekedése, levegéminGség]
javulasa, talajallapot javuldsa, vonzdébb
kornyezet, latvany alapu nevelés, klima

madarallomany emelkedése, CO2 lekotés, O2
termelés novekedése, levegminbség javulasa,
talajallapot javuldsa, vonzdbb kérnyezet, latvany
alapu nevelés, klima reziliencia javulas.

reziliencia javulas.
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Mellékletek — Pagony utca 27-29.

Mérémiiszer elhelyezése:

Mérbszenzor a lenti tervtél eltérGen, csak a 1., 2., 3., és 5. ponton keriilet telepitésre.

o . N N
. )
9,

r KUTYAFUTTATO

JATSZOTER

2 Ftalajnedvassdg merd 6.
7 [olyanteriisten. ahol nem tértént beavatkozds, 7 talajnedvesség mérd 4.
¥ | L mécerél 5-10 m tavolsigra s alyan terileten, ahol nem tartént beavathozas,
4 7 / viszonylag sik terlet, 2. mérstdl kb. 5 m tavolsdgra
alainedvesség mérd 5. &
/ fak alatti tesbleten, 1. mérétd!5 m tavolsagra

- tapanyaghutak kozott
— — o ——

PARKOLO

CE IR e

S talajnedvesség mard 3.
fak alatti terlleten - tapanyaghutak kozott -
32 mérdtdl kb 5 m tavolssgra

talajnedvesség méd 2.

é :§ o % " yoear g I “'«l & nérd 1. 13 ert vegébar ly 26n4ba:
| talajnedvesség mérd 1. esdhert végeben, még a mély zéndban
i 8 3 f i 8 § (848112) g g nagy esdkertben, befolyoktél5 m tavolsdgra & N ;
= v e — — — —N — T Y B T Lo
\ H 1 \ ' / \ d
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Beavatkozas el6tti allapot:
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3.1.4 Krisztinavarosi Bolcs6de

Keriilet

Demonstracios helyszin

Demonstracios akcio
tipusa

12.

Krisztinavarosi Bolcs6de (1122 Budapest, Rath Gyorgy utca 18-20., HRSZ: 10020)

z0ldtetd (extenziv, talcas)

A vizvisszatarto
infrastruktara elem rovid
miiszaki leirasa és
paraméterei

A gyorsabb telepités és a kés6bbi szerelési lehet&ségek biztositdsa érdekében lokdlisan is
bonthaté, modulos elemekbdl all6 zoldtetd rendszert valasztottunk ki (Dia Tray talcds extenziv|
z6ldtetS). Ez a megoldds gazdasagos megoldast kinal az el6re nevelt (6-7 kilonbdz6 sedum
fajtabol allé) varjuhajat tartalmazé talcakkal és évszaktél figgetleniil telepithetd.

A Dia Tray talcds extenziv zoldtet6 telepitésekor a letisztitott tetére FLW400 gyokér allé félia
és VLU300 véddétextilia kerilt, melyre 47x5. cm x 47.5 cm x 8cm méret(i zoldtetS elemek lettek
elhelyezve. A szétcslszas megakadalyozasara KLS-AL-8/12-TK Aluminium, 8-szor hajtott elem
és KLS-AL-8/12-TK-UNI-ECKE aluminium szegély sarokelem kerilt alkalmazasra. Tovabba a két|
bolcsGdei intézményi tet6 esetében a szegély a és fel vagy a tetdszél kozott kavicsfeltoltést
alkalmaztunk, 11-22 -es méret(i andezit zizalékkal toltve, 8 cm vastagon. A Krisztinavarosi
Bolcs6dén egytetdfellletre épiilt zoldtets, 6sszesen 220 m2 teriileten.

A beavatkozas célja

Els6dleges és masodlagos célok: csapadékvizmegtartds, lefolyds csokkentés, elontések|
csokkentése, éplletenergetika javitasa, tet6szerkezet megdvasa, biodiverzitas névelése.

Monitorozott jelenség

CO, elnyelés az ujonnan létrehozottTermészetes és természetkozeli él6helyek
zoldfeliiletek altal

Indikator neve

elnyelt CO, mennyisége él6helynek mindsiild létrehozott zoldfeliilet
teriilete
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Indikator tipusa LIFE KPI LIFE KPI

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ)

kvantitativ

kvantitativ

Indikator mértékegysége

CO,/m?/év

mZ

Indikator
meghatdrozasanak
moddszertana

Az extenziv zoldtet6k éves nettd szén-dioxid
megkotésére mérsékelt 6vi varosi
kornyezetben tobb tanulmany 0,5 kg
CO,/m?/év nagysagrendd értéket jelez
(Getter et al., 2009°; Jarvi et al., 2021°), mig
esokert- és bioretencios rendszerek
esetében a talaj + novényzet egylttes
szénmegkotése 1-2 kg CO,/m?/év
tartomanyba esik (Chen et al., 20207;
Kavehei et al., 20188). A budapesti
klimatikus viszonyok a hivatkozott
szakirodalomban vizsgalt mérsékelt 6vi
varosokéhoz hasonldak, ezért a tovabbi
szamitdsokban ezen nagysagrendi értékeket
alkalmazzuk becslésként, pontosabban:

Az indikator megfogalmazasa alapjan azon
Ujonnan létrehozott zoldfellleteket hatdrozzuk
meg, amelyek Uj él6helyekként szolgalnak a
rovarok és beporzék szdmara, mikézben
(iveghdzhatasu gazokat is elnyelnek. A projekt
valamennyi, novénytelepitéssel érintett
demonstracids beavatkozasa ilyen, ezért az
indikator értékének meghatdrozasa ezen
beavatkozdsok teriletének kiszamitasaval
torténik.

5 Getter, K. L., Rowe, D. B., Robertson, G. P., Cregg, B. M., & Andresen, J. A. (2009). Carbon sequestration potential of extensive green roofs. Environmental Science &

Technology, 43(19), 7564-7570. https://doi.org/10.1021/es901539x

6 Jirvi, L., Grimmond, C. S. B., McFadden, J. P., Christen, A., Strachan, I. B., Hutyra, L. R., Crawford, B., & Vogt, R. (2021). Extensive Urban Green Roof Shows Consistent
Annual Net Uptake of Carbon. Journal of Geophysical Research: Biogeosciences, 126(3), e2020JG005879. https://doi.org/10.1029/2020JG005879
" Chen, D., Brackin, R., Guo, J., & Hall, M. (2020). Carbon stocks and sequestration of bioretention systems in an urbanized environment. Ecological Engineering, 158,

106021. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.106021

8 Kavehei, E., Jenkins, G., Adame, M. F., Lemckert, C., & Johansen, K. (2018). Carbon sequestration potential for mitigating the carbon footprint of green stormwater

infrastructure. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 94, 1179-1191. https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.07.005
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e extenziv zoldtet6k és kavicsgyep:
0,5 kg CO,/m?/év
o esbkert: 1,5 kg CO,/m?/év

Indikator varhato
fliggetlensége

A CO,-megkotést zoldtet6kon és
esGkertekben az aldbbiak befolyasoljak: a
novényzet tipusa és biomasszdja
(lombtomeg, novekedési sebesség; az éveld
vagy cserjés fajok tobb CO,-t kotnek meg, a
Sedum-félék kevesebb biomasszat
termelnek), a talaj/szubsztrat minésége és
vastagsaga (a vastagabb, szervesanagyban
gazdag talajban tobb szén tud raktarozédni,
a zOldtetSk sekély kozege kevés szenet
tarol), a vizellatottsag (a novények CO,-
felvétele a fotoszintézistdl fiigg, amihez viz
szlikséges, a kiszaradd novényzet
szénfelvétele limitalt), a névényboritottsag
aranya (ha kiszaradt foltok talalhatdk a
teriileten, csokken a megkotés), a
mikroklima (az arnyékoltsag, a hémérséklet,
a szél és a parolgas is hat a novekedési
(temre), a talajélet (a diverz talajélet tobb
szenet képes hosszu tdvon megkdtni humusz
formajaban), a fenntartas maédja (a
biomassza eltavolitasa kevesebb megkotést
okoz), és a rendszer kora (3-5 év utan
stabilizalédik a vegetacio, ekkor kezd
meredeken néni a széntdrolo kapacitas).
Minél jobb a ndvekedési kornyezet és minél

Az, hogy az Ujonnan létrehozott zoldfellletek
valodi él6helyekké valjanak a rovarok és
beporzdk szamara, elsésorban az aldbbiaktdl
fligg: novényfaj-Osszetétel (Gshonos, nektar- és
pollenadé fajok jelenléte; valtozatos, egész
szezonban virdgzo névényallomany), a terilet
szerkezete (rétegzettség, mozaikossag), a
zoldfelllet 6koldgiai kapcsolédasa mas
természetes foltokhoz, talaj- és mikroklima-
viszonyok (él6, jé szerkezetd talaj), és a
fenntartas mddja (ritkdbb kaszalas,
vegyszermentes gondozds, természetkozeli
fenntartas). Minél nagyobb a teriilet, annal
stabilabb rovarallomany tud kialakulni.
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természetkdzelibb a kialakitds, annal
nagyobb a tényleges szénelnyelés.

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak
madja, forrasa

A beavatkozds megvaldsitasat megel6z6en nem volt zéldfeliilet a demo helyszinen.

Indikator alapértéke

Indikator alapértékének
id6pontja

NA

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

Evente.

Egy alkalommal.

Indikator
meghatdrozasanak
id6tartama

A zoldtet6t 2026. februarjaban telepitették.

NA

Indikator értéke

220 m2 x 0,5kg CO,/év = 110 kg/év

220 m2

Dokumentacié modja és
helye

na

na

FelelGs szervezetek és
személyek

A Hegyvidéki Onkormanyzat altal megbizott
vallalkozé (gyomlalas, szakmai vizsgalat),
Krisztinavarosi BolcsGde (6ntozés)

A Hegyvidéki Onkormanyzat altal megbizott
vallalkozé (gyomlalas, szakmai vizsgalat),
Krisztinavarosi BolcsGde (6ntozés)

Monitoringgal
kapcsolatos észrevételek,
kovetkeztetések

A telepités utani els6 évben rendszeres
Ontozés sziikséges a novényzet
megerdsodéséhez, kifejezetten aszalyos,
meleg id6szakokban.

A telepités utani els6 évben rendszeres 6ntozés
sziikséges a novényzet meger§sodéséhez,
kifejezetten aszalyos, meleg idGszakokban.
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Mellékletek — Krisztinavarosi Bolcsode

Kivitelezés:
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3.1.5 Svabhegyi Bolcs6
Keriilet

Demonstracios helyszin

Demonstracios akcio
tipusa
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A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

de
12.

Svabhegyi Bolcs6de (1121 Budapest, Martonhegyi ut 4. HRSZ: 9597/4)

zO6ldtetd (extenziv, talcas)

A vizvisszatarté
infrastruktura elem rovid
m(iszaki leirasa és
paraméterei

A gyorsabb telepités és a késGbbi szerelési lehet6ségek biztositdsa érdekében lokalisan is
bonthatd, modulos elemekbdl all6 z6ldtetd rendszert valasztottunk ki (Dia Tray talcds extenziv,
zOldtetd). Ez a megoldas gazdasagos megoldast kindl az el6re nevelt (6-7 kiilonb6z6 sedum
fajtabol allé) varjuhajat tartalmazé talcakkal és évszaktdl fliggetleniil telepithetd.

A Dia Tray tdlcds extenziv zoldtet6 telepitésekor a letisztitott tetére FLW400 gyokér allo félia
és VLU300 védd6textilia kerilt, melyre 47x5. cm x 47.5 cm x 8cm méret(i zoldtetS elemek lettek
elhelyezve. A szétcsUszads megakadalyozasara KLS-AL-8/12-TK Aluminium, 8-szor hajtott elem
és KLS-AL-8/12-TK-UNI-ECKE aluminium szegély sarokelem kerilt alkalmazasra. Tovabba a két
bolcsGdei intézményi teté esetében a szegély a és fel vagy a tetdszél kozott kavicsfeltoltést,
alkalmaztunk, 11-22 -es méretl andezit zuzalékkal toltve, 8 cm vastagon. A Svabhegyi
BolcsGdén kettd tetSfellletre éplilt zoldtetd, 6sszesen 280 m2 terileten.

A beavatkozas célja

Els6dleges és masodlagos célok: csapadékvizmegtartds, lefolyds csokkentés, elontések|
csokkentése, épliletenergetika javitasa, tet6szerkezet megdvasa, biodiverzitas ndvelése

Monitorozott jelenség

CO2 elnyelés az ujonnan létrehozottTermészetes és természetkozeli él6helyek
zoldfeliletek altal

Indikator neve

elnyelt CO2 mennyisége él6helynek minésiil6 1étrehozott zoldfeliilet
teriilete
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Indikator tipusa LIFE KPI LIFE KPI

Indikator jellege kvantitativ kvantitativ
(kvalitativ/kvantitativ)

Indikator mértékegysége [CO,/m?/év m?

Indikator Az extenziv z6ldtetGk éves nettd szén-dioxid|Az indikator megfogalmazasa alapjan azon

meghatdrozasanak megkotésére mérsékelt 6vi varosi Ujonnan létrehozott zoldfellleteket hatdrozzuk

maddszertana kornyezetben tébb tanulmany 0,5 kg meg, amelyek Uj él6helyekként szolgalnak a
CO,/m?/év nagysagrendd értéket jelez rovarok és beporzék szamara, mikézben
(Getter et al., 2009%; Jarvi et al., 2021%%), mig [iveghdzhatasu gdzokat is elnyelnek. A projekt
esGkert- és bioretencios rendszerek valamennyi, novénytelepitéssel érintett
esetében a talaj + novényzet egylttes demonstracids beavatkozasa ilyen, ezért az
szénmegkotése 1-2 kg CO,/m?/év indikator értékének meghatdrozasa ezen
tartomanyba esik (Chen et al., 2020%; beavatkozasok tertletének kiszamitasaval
Kavehei et al., 2018'2). A budapesti torténik.

klimatikus viszonyok a hivatkozott
szakirodalomban vizsgalt mérsékelt 6vi
varosokéhoz hasonldak, ezért a tovabbi
szamitdsokban ezen nagysagrendi értékeket
alkalmazzuk becslésként, pontosabban:

% Getter, K. L., Rowe, D. B., Robertson, G. P., Cregg, B. M., & Andresen, J. A. (2009). Carbon sequestration potential of extensive green roofs. Environmental Science &
Technology, 43(19), 7564-7570. https://doi.org/10.1021/es901539x

10 Jirvi, L., Grimmond, C. S. B., McFadden, J. P., Christen, A., Strachan, I. B., Hutyra, L. R., Crawford, B., & Vogt, R. (2021). Extensive Urban Green Roof Shows
Consistent Annual Net Uptake of Carbon. Journal of Geophysical Research: Biogeosciences, 126(3), e2020JG005879. https://doi.org/10.1029/2020JG005879

11 Chen, D., Brackin, R., Guo, J., & Hall, M. (2020). Carbon stocks and sequestration of bioretention systems in an urbanized environment. Ecological Engineering, 158,
106021. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.106021

12 Kavehei, E., Jenkins, G., Adame, M. F., Lemckert, C., & Johansen, K. (2018). Carbon sequestration potential for mitigating the carbon footprint of green stormwater
infrastructure. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 94, 1179-1191. https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.07.005
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

e extenziv zoldtet6k és kavicsgyep:
0,5 kg CO,/m?/év
o esbkert: 1,5 kg CO,/m?/év

Indikator varhato
fliggetlensége

A CO,-megkotést zoldtet6kon és
esGkertekben az aldbbiak befolyasoljak: a
novényzet tipusa és biomasszdja
(lombtomeg, novekedési sebesség; az éveld
vagy cserjés fajok tobb CO,-t kotnek meg, a
Sedum-félék kevesebb biomasszat
termelnek), a talaj/szubsztrat minésége és
vastagsaga (a vastagabb, szervesanagyban
gazdag talajban tobb szén tud raktarozédni,
a zOldtetSk sekély kozege kevés szenet
tarol), a vizellatottsag (a novények CO,-
felvétele a fotoszintézistdl fiigg, amihez viz
szlikséges, a kiszaradd novényzet
szénfelvétele limitalt), a névényboritottsag
aranya (ha kiszaradt foltok talalhatdk a
teriileten, csokken a megkotés), a
mikroklima (az arnyékoltsag, a hémérséklet,
a szél és a parolgas is hat a novekedési
(temre), a talajélet (a diverz talajélet tobb
szenet képes hosszu tdvon megkdtni humusz
formajaban), a fenntartas maédja (a
biomassza eltavolitasa kevesebb megkotést
okoz), és a rendszer kora (3-5 év utan
stabilizalédik a vegetacio, ekkor kezd
meredeken néni a széntdrolo kapacitas).
Minél jobb a ndvekedési kornyezet és minél

Az, hogy az Ujonnan létrehozott zoldfellletek
valodi él6helyekké valjanak a rovarok és
beporzdk szamara, elsésorban az aldbbiaktdl
fligg: novényfaj-Osszetétel (Gshonos, nektar- és
pollenadé fajok jelenléte; valtozatos, egész
szezonban virdgzo névényallomany), a terilet
szerkezete (rétegzettség, mozaikossag), a
zoldfelllet 6koldgiai kapcsolédasa mas
természetes foltokhoz, talaj- és mikroklima-
viszonyok (él6, j6 szerkezetd talaj), és a
fenntartas mddja (ritkdbb kaszalas,
vegyszermentes gondozds, természetkozeli
fenntartas). Minél nagyobb a teriilet, annal
stabilabb rovarallomany tud kialakulni.
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A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

természetkdzelibb a kialakitds, annal
nagyobb a tényleges szénelnyelés.

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak
madja, forrasa

A beavatkozds megvaldsitasat megel6z6en nem volt zéldfeliilet a demo helyszinen.

Indikator alapértéke

Indikator alapértékének
id6pontja

NA

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

Evente.

Egy alkalommal.

Indikator
meghatdrozasanak
id6tartama

A zoldtet6t 2026. februdrjaban telepitették.

NA

Indikator értéke

280 m2 x 0,5kg CO,/év = 140 kg/év

280 m2

Dokumentacié modja és
helye

NA

NA

FelelGs szervezetek és
személyek

A Hegyvidéki Onkormanyzat altal megbizott
vallalkozé (gyomlalas, szakmai vizsgalat),
Svabhegyi BolcsGde (6ntozés)

A Hegyvidéki Onkormanyzat altal megbizott
vallalkozé (gyomlalas, szakmai vizsgalat),
Svabhegyi BolcsGde (6ntozés)

Monitoringgal
kapcsolatos észrevételek,
kovetkeztetések

A telepités utani els6 évben rendszeres
OntOzés sziikséges a novényzet
megerdsodéséhez, kifejezetten aszalyos,
meleg id6szakokban.

A telepités utani els6 évben rendszeres 6ntozés

sziikséges a novényzet meger§sodéséhez,
kifejezetten aszalyos, meleg idGszakokban.
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Mellékletek — Svabhegyi Bolcs6de

Kivitelezés:
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3.2.1 Klauzal tér
Keriilet

Demonstracids helyszin

Koérnyezeti monitoring
tipusa

f\\‘ VarosiEss E H f 1 Ey

Klauzal tér 11. (34306/1 hrsz.)

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Demonstraciés beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio
tipusa

csapadékvizgylijts tartaly, 6ntozési célu vizhasznositas

A vizvisszatarté
infrastruktara elem rovid
miiszaki leirasa és
paraméterei

keresztil lehet elvégezni.

A Klauzal téri Vasarcsarnok el6tti tarsashdz belsé udvardban, a pinceszinten keriilt elhelyezésre egy 56 m3 térfogatu vizgy(ijtd
tartaly. A tartaly az udvar és a Vasarcsarnok, mintegy 1 700 m2-es tetejére hullé csapadékvizet fogadja be és tarolja. A tartaly az
épllet eredeti D400-as atmérdjl csapadékviz-elvezetési csovének nyomvonaldn keriilt elhelyezésre. A csapadékviz ejt6csoveken
keresztil jut kozvetlendl a tartalyba. Az ejt6csovek a tartaly belépd oldalan egyesiiinek és a megtartott D400-as csével
csatlakoznak a tartdlyhoz. A tartalybdl a csapadékvizet kettd szivattyun keresztiil lehet kinyerni, melyek az alagsor egyik
helyiségében kerliltek elhelyezésre. A vizkivételi cs6 atmérdje D63, ami a Klauzal tér kdzteriiletén kialakitott, felszinbe
sillyesztett csaphoz csatlakozik. A tartaly id6k6zonként sziikségessé valo tisztitasat egy haldzati vizhez csatlakoztatott csapon

A beavatkozas célja

A tartaly elhelyezésének és a rendszer kialakitdsdnak a célja a kerlet kozteruleti zoldfellileteinek fenntartdsanak segitése, a
haldzati vizfogyasztas csokkentése a tartdlybol kinyerhet6 csapadékviz locsolasi célu felhasznaldsaval.

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Vizhaszndlat csokkentés

Elontésveszély-csokkenés

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

felhasznalt haldzati viz mennyisége

a csokkent terhelési csapadékviz-
elvezet( csatornaszakasz hossza

Indikator tipusa

PSI

PSI

PSI

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ)

kvantitativ

kvantitativ

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

m3/év
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Indikator
meghatarozasanak
modszertana

A csapadékvizgyijté tartdlyban a mindenkori
vizszintet nagy id6beli és magassagi
felbontasban, szaraz id6ben dranként,
csapadékos id6ben kb.1 percenként, 1 mm
felbontdssal mérjiik. A vizszint és a tartaly
geometridja alapjan szamitjuk a térolt viz
térfogatat.

A mérések id6sordnak feldolgozasabol
meghatarozhatd a monitoring id6tartamara
vonatkozd visszatartas.

A tartdlybdl torténd vizkivétel egy
fenntarto jarmdvel torténik. A jarm( egy
darab 1 m3-es tartallyal rendelkezik,
melyet a vizkivétel soran megtolt. A
vizkivételt kovetGen a jarmd motoros
szivattyun keresztil tudja a csapadékvizet
a kozterileti novényfeliletekre juttatni.
Egy vizkivétel soran 1 m3 viz kivétele
torténik. A vizkivételt a jarmdvel addig
ismétlik, amig a tartdly teljesen kilrdl.

Az indikator a varosi vizvisszatartd
és/vagy csapadékcsokkentd
beavatkozdsok kovetkeztében hidraulikai
szempontbdl tehermentesitett
csatornahaldzati szakaszok hosszat méri.
Az érték azon levonuldsi Utvonalak
Osszesitett hosszat jelenti, amelyek a
beavatkozdsok hatdsdra csokkentett
terhelést kapnak, ezaltal kisebb az elontés
kialakulasanak kockdazata. A beavatkozasi
ponttdl a befogaddig tartd vizlevezetd
Utvonalat a telepiilési csatornahalézat
digitalis térinformatikai dllomdanya alapjan
kell kijel6Ini. A levonulasi Utvonal hosszat
térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS
mérési funkcid) kell meghatarozni.

Az indikator a lefolydsi hosszak alapjan
készilt, a beavatkozasi pontbdl kiindulva
a csatornahdldzaton lefelé a befogaddig
Osszegeztiik a csatornahosszakat. A
befogadd

a ferencvarosi atemeld telep dunai
zaporkiomlbvel.

Indikator varhato
fliggetlensége

A mért vizszintet harom tényez6 egylittesen
alakitja: 1) megel6z6 csapadékbdl szarmazo,
még fel nem hasznalt viz, 2) aktualis
csapadékesemény lefolyasabdl szdrmazé viz,
3) a vizhasznalat céljara kivett viz.

Az elhelyezett tartaly tulfolydval
rendelkezik, ezért az egy esézés sordn a
tartalyba aramlo csapadékviz mennyisége
meghaladhatja a tartaly 56 m3-es
kapacitdsat. llyen esetben a tartdlyba juté
tobblet-vizmennyiség a tulfolydn

Az indikator a beavatkozas helye és a
befogadd kdzotti levonulasi atvonal
hosszan alapul, amelyet a csatornahaldzat
geometridja hatdroz meg. Ez a geometria
a projekt hatokorétél fuggetleniil dllandd,
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A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel |keresztiil az egyesitett csapadékviz- igy az indikator értéke nem fligg mas
(3) hatasa a mért vizszint idGsor utdlagos elvezet6 hdldzatba jut. projektekben alkalmazott indikatoroktél.

feldolgozasaval eliminalhaté. A feldolgozas a
tarozo vizforgalmanak dinamikus
szamitasaval torténik.

Indikator alapértéke A beavatkozds megvaldsitasat megel6z6en nem volt csapadékviz-visszatartast és -hasznositast lehetdvé tevd létesitmény a demo
meghatdrozasanak helyszinen.
modja, forrasa

Indikator alapértéke 0

Indikator alapértékének [NA

id6pontja
Indikator A tartdly a Klauzal tér 11. szam alatt 1évé A vizkivételt végzs autd tartdlya 1 m3-es, |A beavatkozas helyszine és a befogadd
meghatdrozasanak tarsashaz bels6 udvardban, a burkolat alatti |ezért ezen atfolyasméré nem keriilt kozotti csatornaszakasz.
helyszine(i) pinceszinten kerilt elhelyezésre. A tartaly |elhelyezésre. Egy vizkivétel sordn a tartaly

hosszanti iranyban, a meglévé csapadékviz- |teljesen megtoltésre kerdil.

kivezetd cs6 nyomvonalaba illesztve kapott

helyet. A 8 m hosszUsagu tartdly végei az

éplletek falazatatol 1,6 és 1,8 m-re vannak.
Indikator értékének A mérés differencidl nyomdsméré miszerrel A levonulasi Utvonal hosszat
meghatdrozasahoz torténik. A mdszeren két nyomdasméré térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS
valasztott eszkoz, szenzor miikodik parhuzamosan. Az egyik mérési funkcid) kell meghatarozni.
berendezés, valamint méri a kiils6 légnyomast, a masik a
annak mikodtetése tarozéban méri a vizoszlop és a folotte levd

|égtér atmoszférikus nyomasanak 6sszegét.

A két szenzorral mért érték kilonbsége

megadja a tarozéban tarolt viz nyomasat,
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amibél a vizszint szamithatd. A mdszer
hémérsékleti kompenzacidval dolgozik.

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

Evente.

Evente.

Egy alkalommal.

Indikator
meghatdrozasanak
id6tartama

Mérés kezdete: 2025. november 26.

NA

NA

Indikator értéke

Nem meghatdrozhatd, mert az 6sszegydjtott
csapadékviz csak egy alkalommal keriilt
letritésre muiszaki problémak miatt (igy a
tartaly drtartalmanak minddssze kétszerese
dokumentdlhatd: 112 m3).

Nem meghatdrozhatd, mert az
Osszegy(ijtott csapadékviz csak egy
alkalommal kerdlt letiritésre m(iszaki
problémak miatt.

Klauzal téri csarnok Klauzal tér feldli
kivezetése:

Hatas teljes hossza: 4800 m
Csak sajat hatas: 1035 m

2x-en halmozott hatds: 0 m
3x-an halmozott hatas: 2082 m
4x-en halmozott hatds: 1683 m
Klauzal téri csarnok Akacfa utca feldli
kivezetése:

° Hatas teljes hossza: 4611 m
Csak sajat hatas: 428 m

2x-en halmozott hatds: 418 m
3x-an halmozott hatas: 2082 m
4x-en halmozott hatds: 1683 m
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Indikator érték
mindségbiztositasanak
madja

Eszk6zok rendszeres, laborban torténé
kalibralasa.

Eszk6zok rendszeres, laborban torténé
kalibraldsa.

A min&ségbiztositas GIS-alapu
ellenbrzéssel torténik. A beavatkozasi
pontok elhelyezkedése és a
csatornahaldzat digitalis dllomanya
alapjan a levonulasi Utvonalak hossza
Ujramérhet6, az eredmények
térinformatikai projektfajlban
archivalhatok és auditalhatok. A
szamitashoz hasznalt halézati geometridt
és a mérési mddszert (szoftver,
adatforras) dokumentalni kell, igy az
indikator értéke utdlag is reprodukdlhaté.

Dokumentacié mdédja és
helye

A mUszerrel mért adatok egyrészt a mdiszer
adathordozojan kerilnek rogzitésre,
masrészt NB loT adattovabbitdssal egy
adatgylijt6 szerver adatbazisaba kertilnek.
Az adatok feldolgozdsa a Trinity Enviro Kft.-
nal torténik. Az adatokat text fajlokban és
excel tablazatokban taroljuk.

A mUszerrel mért adatok egyrészt a
m{(iszer adathordozdjan keriilnek
rogzitésre, masrészt NB loT
adattovabbitdssal egy adatgydijt6 szerver
adatbazisaba kerilnek. Az adatok
feldolgozasa a Trinity Enviro Kft.-nal
torténik. Az adatokat text fajlokban és
excel tablazatokban taroljuk.

NA

FelelGs szervezetek és
személyek

Trinity Enviro Kft.

Trinity Enviro Kft.

Trinity Enviro. Kft.

Monitoringgal
kapcsolatos észrevételek,
kovetkeztetések

A mérémdszer elhelyezése a tartaly fekvése
miatt nem idedlis. Az elhelyezést kissé
ferdén lehetett megtenni. A mérémliszer
karbantartasat és/vagy cseréjét a tartaly
egyik tisztitonyildsan keresztil lehet
elvégezni.

A tartalyba bejutd csapadékviz sajnos
nincs megszdrve, igy a tartalyban lévé viz
viszonylag gyorsan szennyezetté valik. A
szennyezett viz kivétele nehézkes,
rdadasul annak kozteriiletre torténd
kijuttatdsa nem is ajanlott. A vizkivétel a
beépitett szivattyukkal lassu, igy az erre

A monitoring soran fontos hangsulyozni,
hogy az indikator a halézati hossz térbeli
jellemz@ire épil, nem pedig a hidraulikai
terhelés nagysagara. A valds
terheléscsokkenés tobb tényez6tdl (pl.
burkolt felliletek aranya, vizhozam-

id6sorok, csatornaméretek) is figghet,
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forditott id6 nagy kiesés a fenntarté ezért az indikator elsésorban a
szamara. Terveink szerint mindkét beavatkozdasok kiterjedését, nem pedig

problémdt orvosolni fogjuk a jov6ben. azok hidraulikai teljesitményét tiikrozi.

Mellékletek - Klauzal tér
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3.2.2 Magonc évoda
Keriilet

Demonstracids helyszin

Koérnyezeti monitoring
tipusa

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Magonc Ovoda, Varosligeti fasor 39-41. (33486 hrsz)

Demonstraciés beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio
tipusa

csapadékviz gylijté tartalyok, helyben torténd csapadékviz-szikkasztas

A vizvisszatarté
infrastruktara elem rovid
miiszaki leirasa és
paraméterei

A megvaldsult csapadékviz-gyijt6 rendszer 2 db 1 m3-es vizgyjté tartalybdl 4ll. A tartalyok egy csovon keresztil
Osszekottetésben allnak egymassal, igy a rendszer 2 m3-es kapacitassal bir. A tartdlyok az évoda f6épiilete mellett keriltek
elhelyezésre, melyekbe a f6épllet tetejérdl levezetd ejtécsd irdnyitja a csapadékvizet. A csapadékviz mindkét tartdlyba egyszerre
érkezik. A tartalyok egy tulfolydval is rendelkeznek, ezért azok telit6dése esetén a felesleges csapadékviz a tulfolydn keresztiil az
egyesitett csatorna-haldzatba kerdl. A tartdlyokbdl torténd vizkivétel programozott mddon, a kdérnyezé zoldfelliletek alatt
elhelyezett dréncs6be vezetédik. A dréncsdveken keresztiil a viz elszikkad, melyek a telepitett ndvények tudnak hasznositani. A
tartalyokbdl egyéb mddon vizkivétel nem torténik. A téliesitést elzardkon keresztiil lehet megtenni. Ilyenkor az ejt6csoveken
keresztil lefolyd csapadékviz kozvetleniil a kbzcsatornaba vezet6dik.

A beavatkozas célja

A telepitett rendszer célja a kdzcsatorna tehermentesitése, a tet6rdl lefolyd csapadékviz egy résznek helyben tartasaval és
szikkasztasaval.

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas Vizhasznalat csokkentés Elontésveszély-csokkenés

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége felhasznalt haldzati viz mennyisége a csokkent terhelési csapadékviz-

elvezet( csatornaszakasz hossza

Indikator tipusa

PSI PSI PSI

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ)

kvantitativ kvantitativ kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év m3/év
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Indikator
meghatarozasanak
modszertana

A csapadékvizgyijté és -szikkasztd
tartalyokban a mindenkori vizszintet nagy
id6beli és magassagi felbontasban, szaraz
id6ben oranként, csapadékos id6ben kb.1
percenként, 1 mm felbontdssal mérjuk. A
vizszint és a tartaly geometridja alapjan
szamitjuk a tarolt viz térfogatat.

A mérések id6sordnak feldolgozasabol
meghatarozhatd a monitoring id6tartamara
vonatkozd visszatartas.

A telepitett mérém{(iszer adatain
keresztlil kimutathatd a helyben tartott
és hasznositott csapadékviz mennyisége.

Az indikator a varosi vizvisszatartd
és/vagy csapadékcsokkentd
beavatkozdsok kovetkeztében hidraulikai
szempontbdl tehermentesitett
csatornahaldzati szakaszok hosszat méri.
Az érték azon levonuldsi Utvonalak
Osszesitett hosszat jelenti, amelyek a
beavatkozdsok hatdsdra csokkentett
terhelést kapnak, ezaltal kisebb az elontés
kialakulasanak kockdazata. A beavatkozasi
ponttdl a befogaddig tartd vizlevezetd
Utvonalat a telepiilési csatornahalézat
digitalis térinformatikai dllomdanya alapjan
kell kijel6Ini. A levonulasi Utvonal hosszat
térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS
mérési funkcid) kell meghatarozni.

Az indikator a lefolydsi hosszak alapjan
készilt, a beavatkozasi pontbdl kiindulva
a csatornahdldzaton lefelé a befogaddig
Osszegeztiik a csatornahosszakat. A
befogadd

a ferencvarosi atemeld telep dunai
zaporkiomlbvel.

A 7. keriilet harom beavatkozasi
helyszinére meghatdrozott lefolyasi
utvonalak lefelé haladva egyestilnek, igy
az egyes Utvonal szakaszok 1, 2, 3 vagy 4
beavatkozdsi helyhez is tartozhatnak.
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Azaz ezeken a szakaszokon halmozottan
csokken az elontés veszély.

Indikator varhaté
fliggetlensége

A mért vizszintet harom tényez6 egyittesen
alakitja: 1) megel6z6 csapadékbdl szarmazo,
még fel nem haszndlt viz, 2) aktualis

3) a vizhasznalat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel
(3) hatdsa a mért vizszint idGsor utdlagos
feldolgozasaval eliminalhaté. A feldolgozas a
tarozé vizforgalmanak dinamikus
szamitasdval torténik.

csapadékesemény lefolydsabdl szarmazd viz,

A tartdlyok egylittes térfogata 2 m3. A
tetSfellletrdl lejutd csapadékviz
mennyisége - az esGzések intenzitasatol
fligg6en - ezt a tarfogatot meghaladhatja.
Ez esetben a tartalyokbdl egy tulfolydn
keresztiil a csapadékviz a kdzcsatornaba
jut. Alapvet6en ez a 2 m3-es
vizmennyiség jelenti a kiindulasi alapot,
mely mennyiségi valtozasat az esézéseket
kovetben lehet monitorozni.

Az indikdtor a beavatkozas helye és a
befogadd kdzotti levonulasi atvonal
hosszan alapul, amelyet a csatornahdlézat
geometridja hatdroz meg. Ez a geometria
a projekt hatokorétél fuggetleniil allando,
igy az indikator értéke nem fligg mas
projektekben alkalmazott indikatoroktél.

Indikator alapértéke

A beavatkozas megvaldsitasat megel6z6en nem volt csapadékviz-visszatartast és -hasznositast lehet6vé tevé létesitmény a demo

meghatdrozasanak helyszinen.
madja, forrasa

Indikator alapértéke 0
Indikator alapértékének |NA

id6pontja

Indikator
meghatdrozasanak
helyszine(i)

A tartalyok a f6épilet mellett, annak
délnyugati oldalan keriiltek elhelyezésre,
kozvetlenil az ejt6csé el6tt. A rendszer az
épllet falazata és az itt kialakitott gyalogos
jarda kozott lett telepitve.

A vizszintmérd az egyik tartdly tetején
kerilt elhelyezésre. A tartdly mlanyag
fala atfurasra keriilt, a mérémf(szer pedig
a mianyag falhoz, csavarokkal kerdilt
rogzitésre.

A beavatkozas helyszine és a befogadd
kozo6tti csatornaszakasz.
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Indikator értékének
meghatarozasahoz
valasztott eszkoz,
berendezés, valamint
annak miikodtetése

A mérés differencial nyomdsméré miszerrel

torténik. A mlszeren két nyomdasméré
szenzor miikodik parhuzamosan. Az egyik
meéri a kiilsé légnyomadst, a masik a
tarozéban méri a vizoszlop és a folotte levd
|égtér atmoszférikus nyomasanak 6sszegét.
A két szenzorral mért érték kilonbsége
megadja a tdrozéban tarolt viz nyomdsat,
amibél a vizszint szamithatd. A mdszer
hémérsékleti kompenzacidval dolgozik.

A tartdlyokbol torténd vizkivétel
programozott mddon, egy elemes
vezérl6n keresztil torténik. A vezérlé
meghatarozott ideig engedi a vizet a
kornyez6 talajban elfektetett
dréncsovekbe jutni.

A levonulasi Utvonal hosszat
térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS
mérési funkcid) kell meghatarozni.

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

Evente.

Evente.

Egy alkalommal.

Indikator Mérés kezdete: 2025. november 26. Mérés kezdete: 2025. november 26. NA

meghatdrozasanak

id6tartama

Indikator értéke o Hatas teljes hossza: 5643 m
o Csak sajat hatas: 3960 m
° 2x-en halmozott hatas: 0 m
° 3x-an halmozott hatas: 0 m

° 4x-en halmozott hatas: 1683 m

Indikator érték
minGségbiztositasanak
madja

Eszk6zok rendszeres, laborban torténd
kalibralasa.

Eszk6zok rendszeres, laborban torténd
kalibralasa.

A min6ségbiztositas GIS-alapu
ellendrzéssel torténik. A beavatkozasi
pontok elhelyezkedése és a
csatornahaldzat digitdlis dllomanya
alapjan a levonulasi Utvonalak hossza
Ujramérhet6, az eredmények
térinformatikai projektfajlban
archivalhatdk és auditalhatok. A
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szamitashoz hasznalt halézati geometridt
és a mérési mddszert (szoftver,
adatforras) dokumentalni kell, igy az
indikator értéke utdlag is reprodukdlhaté.

Dokumentacié modja és
helye

A mUszerrel mért adatok egyrészt a mdiszer
adathordozojan kerilnek rogzitésre,
masrészt NB loT adattovabbitdssal egy
adatgylijt6 szerver adatbazisaba kertlnek.
Az adatok feldolgozdsa a Trinity Enviro Kft.-
nal torténik. Az adatokat text fajlokban és
excel tdblazatokban taroljuk.

A mUszerrel mért adatok egyrészt a
mUszer adathordozdjan kerilnek
rogzitésre, masrészt NB loT
adattovabbitdssal egy adatgylijt6 szerver
adatbazisaba kerillnek. Az adatok
feldolgozasa a Trinity Enviro Kft.-nal
torténik. Az adatokat text fajlokban és
excel tablazatokban taroljuk.

NA

Felel6s szervezetek és
személyek

Trinity Enviro. Kft.

Trinity Enviro. Kft.

Trinity Enviro. Kft.

Monitoringgal

kapcsolatos észrevételek,

kovetkeztetések

A mUszer a tartdly tetején van elhelyezve,
ezért vélhet8en kis meghibasodasi
kockazattal tudunk szamolni.

A tartalyokbdl torténd vizkivétel
programozott mddon, egy elemes
vezérlén keresztiil torténik. A vezérld
meghatdrozott ideig engedi a vizet a
kdrnyezd talajban elfektetett
dréncsovekbe jutni.

A monitoring soran fontos hangsulyozni,
hogy az indikator a halézati hossz térbeli
jellemzdire épiil, nem pedig a hidraulikai
terhelés nagysagara. A valds
terheléscsokkenés tobb tényez6tdl (pl.
burkolt felliletek aranya, vizhozam-
idGsorok, csatornaméretek) is fligghet,
ezért az indikator elsésorban a
beavatkozdsok kiterjedését, nem pedig
azok hidraulikai teljesitményét tiikrozi.
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3.2.2 Kisdiofa Kozosségi kert

Keriilet
Demonstracios helyszin

Kornyezeti monitoring
tipusa

Kisdiéfa K6zosségi kert, Kis Diofa u. 4. (34128 hrsz.)

Demonstrdacios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio
tipusa

csapadékvizgyjto tartaly, 6ntdzési célu vizhasznositas

A vizvisszatarto
infrastruktara elem rovid
miiszaki leirasa és
paraméterei

A rendszer 6sszesen 2 db 1 m3 befogadd képességli vizgyijté tartalybdl épil fel. A tartdlyok egymassal 6sszekottetésben allnak,
igy azok kvazi 1 db 2 m3 vizbefogadd képességli vizgyljtGként funkcionalnak. A tartdlyokba a szomszédos épiilet (Kis diéfa 6.)
tetejérdl egy, a homlokzathoz rogzitett ejt6csovon keresztil jut be a csapadékviz. A Az ejtécs6 bevezet6 aga mentén két elzard is
telepitésre kerilt. Ezeket a téli izem sordn kell hasznalni oly médon, hogy a bevezet§ agon 1évé elzarot el kell zarni, mig az Grit6
agon lévét meg kell nyitni. A téli Gzem sordn a csapadékviz igy nem a tartalyokba, hanem a kdzcsatornaba keril elvezetésre. A
tartalyokbdl 1-1 Urit6csapon keresztiil van lehetGség vizet vételezni, dntoz6kanndkba. A tartdlyok aljan 1-1 csap is elhelyezésre
kerilt, ami azok teljes lelritését szolgdlja. A tartalyok zold vaszonnal keriltek eltakarasra, igy azok jobban illeszkednek a
kornyezetikbe.

A beavatkozas célja

A rendszer kialakitasanak célja a K6zosségi Kert locsolasi igényeinek kielégitése, a haldzati viz hasznalatanak mérséklése.

Monitorozott jelenség  |Csapadékviz-visszatartas Vizhasznalat csokkentés Elontésveszély-csokkenés
Indikator neve visszatartott csapadékviz mennyisége felhasznalt haldzati viz mennyisége a csokkent terhelési csapadékviz-

elvezet( csatornaszakasz hossza

Indikator tipusa

PSI PSI PSI

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ)

kvantitativ kvantitativ kvantitativ
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Indikator mértékegysége

m3/év

m

Indikator
meghatarozasanak
modszertana

A csapadékvizgylijté és -szikkasztod
tartalyokban a mindenkori vizszintet nagy
id6beli és magassagi felbontasban, szaraz
id6ben oranként, csapadékos id6ben kb.1
percenként, 1 mm felbontassal mérjik. A
vizszint és a tartaly geometridja alapjan
szamitjuk a tarolt viz térfogatat.

A mérések idGsoranak feldolgozasabdl
meghatarozhatd a monitoring id6tartamara
vonatkozd visszatartas.

A kerthasznaldk ontdz6kannakkal tudnak
vizet vételezni a tartalyokbdl. A tartdlyba
épitett vizszintmérs adataibdl lehet
kovetkeztetni arra, hogy a kerthaszndlok
mennyi csapadékvizet hasznositanak
OntOzési célra. A csapadékviz 6ntdzési
célu hasznalataval csdkken az
ivovizhalézat terhelése.

Az indikator a varosi vizvisszatarté
és/vagy csapadékcsokkentd
beavatkozdsok kovetkeztében hidraulikai
szempontbdl tehermentesitett
csatornahaldzati szakaszok hosszat méri.
Az érték azon levonuldsi Utvonalak
Osszesitett hosszat jelenti, amelyek a
beavatkozdsok hatdsdra csokkentett
terhelést kapnak, ezaltal kisebb az elontés
kialakulasanak kockdazata. A beavatkozasi
ponttél a befogaddig tartd vizlevezetd
Utvonalat a telepiilési csatornahalézat
digitalis térinformatikai dllomdanya alapjan
kell kijel6lIni. A levonulasi Utvonal hosszat
térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS
mérési funkcid) kell meghatarozni.

Az indikator a lefolydsi hosszak alapjan
készilt, a beavatkozasi pontbdl kiindulva
a csatornahdldzaton lefelé a befogaddig
Osszegeztiik a csatornahosszakat. A
befogadd

a ferencvarosi atemeld telep dunai
zaporkiomlGvel.

A 7. kerlilet harom beavatkozasi
helyszinére meghatarozott lefolyasi
Utvonalak lefelé haladva egyestilnek, igy

az egyes Utvonal szakaszok 1, 2, 3 vagy 4
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beavatkozasi helyhez is tartozhatnak.
Azaz ezeken a szakaszokon halmozottan
csokken az elontés veszély.

Indikator varhato
fliggetlensége

A mért vizszintet harom tényez6 egyiittesen
alakitja: 1) megel6z6 csapadékbdl szarmazd,
még fel nem hasznalt viz, 2) aktualis
csapadékesemény lefolyasabdl szarmazé viz,
3) a vizhasznalat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel
(3) hatasa a mért vizszint idGsor utdlagos
feldolgozasaval eliminalhaté. A feldolgozas a
tarozo vizforgalmanak dinamikus
szamitdasdval torténik.

A tartalyok egyittes térfogata 2 m3. A
tetéfellletrdl lejutd csapadékviz
mennyisége - az esGzések intenzitasatol
fliggben - ezt a tarfogatot meghaladhatja.
Ez esetben a tartdlyokbdl egy tulfolydn
keresztlil a csapadékviz a kdzcsatornaba
jut. Alapvet6en ez a 2 m3-es
vizmennyiség jelenti a kiindulasi alapot,
mely mennyiségi valtozasat az es6zéseket
kovetben lehet monitorozni.

Az indikator a beavatkozds helye és a
befogadd kozotti levonulasi Utvonal
hosszan alapul, amelyet a csatornahdlézat
geometridja hatdroz meg. Ez a geometria
a projekt hatokorétdl fliggetlenil dllandd,
igy az indikator értéke nem fligg mas
projektekben alkalmazott indikatoroktél.

Indikator alapértéke

A beavatkozas megvaldsitasat megel6z6en nem volt csapadékviz-visszatartdst és -hasznositast lehet6vé tevd Iétesitmény a demo

id6pontja

meghatdrozasanak helyszinen.
madja, forrasa

Indikator alapértéke 0
Indikator alapértékének [NA

Indikator
meghatdrozasanak
helyszine(i)

Az 0sszekapcsolt 2x1 m3-es esGviz-gy(jté
rendszer a K6zosségi Kert Kis Didfa utca
felSli oldalan, a Kis Di6fa utca 6. szam alatt
talalhato tarsashaz tlzfala el6tt keriilt
elhelyezésre. A tartalyok kdzvetleniil a
kerités mellett, egy helyszinen épitett beton
alapon dallnak, a szomszédos épiilet
ejtécsove mellett.

A vizszintméré az egyik tartdly
tisztitonyilasat lezard, menetes kupakon
kapott helyet. A mérémdiszer a kupakkal
egyutt eltavolithatd, igy a tartaly
karbantartasat a miszer karositasa nélkil
el lehet végezni.

A beavatkozas helyszine és a befogadd
kozotti csatornaszakasz.
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Indikator értékének
meghatarozasahoz
valasztott eszkoz,
berendezés, valamint
annak miikodtetése

A mérés differencial nyomdsméré mszerrel

torténik. A mlszeren két nyomdasméré
szenzor miikodik parhuzamosan. Az egyik
meéri a kiilsé légnyomadst, a masik a
tdrozéban méri a vizoszlop és a folotte levd
|égtér atmoszférikus nyomasanak 6sszegét.
A két szenzorral mért érték kilonbsége
megadja a tdrozéban tarolt viz nyomdsat,
amibél a vizszint szamithatd. A mdszer
hémérsékleti kompenzacidval dolgozik.

A levonulasi Utvonal hosszat
térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS
mérési funkcid) kell meghatarozni.

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

Evente.

Evente.

Egy alkalommal.

Indikator Mérés kezdete: 2026. aprilis 15. Vizszintméré adataibdl lehet NA

meghatdrozasanak kovetkeztetni az ivdviz-visszatartas

id6tartama mértékére.

Indikator értéke NA (a monitoring a projektzaras elStt 15 A KOzOsségi Kertben ezt megel&z6en ° Hatas teljes hossza: 4631 m

nappal indult) 2x100 literes tartaly szolgalt vizgydjtésre. |® Csak sajat hatds: 448 m
A mostani projekt keretén beliil a J 2x-en halmozott hatas: 418 m
vizgy(ijté kapacitdst 10-szeresére * 3x-an halmozott hatas: 2082 m
° 4x-en halmozott hatas: 1683 m

noveltik.

Indikator érték
minGségbiztositasanak
madja

Eszk6zok rendszeres, laborban torténd
kalibralasa.

Eszk6zok rendszeres, laborban torténd
kalibrdlasa.

A min&ségbiztositas GIS-alapu
ellendrzéssel torténik. A beavatkozasi
pontok elhelyezkedése és a
csatornahaldzat digitalis dllomanya
alapjan a levonulasi utvonalak hossza
Ujramérhet6, az eredmények

térinformatikai projektfajlban
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archivalhatok és auditalhatok. A
szamitashoz hasznalt halézati geometriat
és a mérési modszert (szoftver,
adatforras) dokumentalni kell, igy az
indikator értéke utdlag is reprodukalhato.

Dokumentacié modja és
helye

A mUszerrel mért adatok egyrészt a mdiszer
adathordozéjan kerilnek rogzitésre,
masrészt NB loT adattovabbitassal egy
adatgy(ijt6 szerver adatbazisaba kerilnek.
Az adatok feldolgozdsa a Trinity Enviro Kft.-
nal torténik. Az adatokat text fajlokban és
excel tablazatokban taroljuk.

A mUszerrel mért adatok egyrészt a
mUszer adathordozéjan kerilnek
rogzitésre, masrészt NB loT
adattovabbitdssal egy adatgy(ijt6 szerver
adatbazisdba kerlilnek. Az adatok
feldolgozasa a Trinity Enviro Kft.-nal
torténik. Az adatokat text fajlokban és
excel tdblazatokban taroljuk.

NA

Felel6s szervezetek és
személyek

Trinity Enviro. Kft.

Trinity Enviro. Kft.

Trinity Enviro. Kft.

Monitoringgal

kapcsolatos észrevételek,

kovetkeztetések

A mUszer a tartdly tetején van elhelyezve,
ezért vélhetSen kis meghibasodasi
kockazattal tudunk szamolni.

A vizkivétel a tartalyokbdl kézzel nyithato
csapon keresztil torténik. Sziikség esetén
mind a csapok, mind a mérémiiszer
kdnnyedén cserélhetd.

A monitoring soran fontos hangsulyozni,
hogy az indikator a halézati hossz térbeli
jellemzdire épil, nem pedig a hidraulikai
terhelés nagysagara. A valds
terheléscsokkenés tobb tényez6tdl (pl.
burkolt fellletek ardnya, vizhozam-
idGsorok, csatornaméretek) is fligghet,
ezért az indikator elsésorban a
beavatkozdsok kiterjedését, nem pedig
azok hidraulikai teljesitményét tiikrozi.
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3.3.18. keriilet

3.3.1 Kolbanyi utca
Keriilet

Demonstracids helyszin

Kornyezeti monitoring tipusa

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon k

18.

Kolbanyi utca (HRSZ: 148433/2, 147887, 148001)
(Halomi ut — Dravafok utca k6zotti szakasz)

Ovetése

Demonstracios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio tipusa

Felszin alatti szikkaszto blokkok

infrastruktuira
leirdsa és

A vizvisszatarto
elem rovid mdszaki
paraméterei

és lenti szakaszon

6 db fold alatti, blokkos szikkaszté rendszer létesitése (0sszesen 47 m3), 2 db keresztiranyu folyoka elhelyezése a fenti

A beavatkozas célja

enyhitése

Elsédleges és masodlagos célok: lefolyd csapadékviz mennyiségének lassitdsa, a viz talajba szikkasztasa, a keletkezd karok

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartds

Vizhaszndlat csokkentés

Elontésveszély-csokkenés

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

felhasznalt haldzati viZ

mennyisége

a csokkent terhelésl csapadékviz-elvezetd
csatornaszakasz hossza

Indikator tipusa

PSI

PSI

PSI

Indikator
(kvalitativ/kvantitativ)

jellege

kvantitativ

kvantitativ

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

m3/év

m

Indikator
modszertana

meghatdrozasanak

A felszin alatti szikkaszté blokkokban (6 db) a
mindenkori vizszintet nagy id6beli felbontasban (<=
1 perc) mérjik. A vizszint és a szikkaszté blokk
alapteriletének, valamint hézagtérfogatanak|
szorzata megadja az aktudlisan tarolt viz térfogatat.
A mérések id6soranak feldolgozasabdl
meghatdrozhaté a  monitoring idGtartamara
vonatkozo visszatartds.

A beavatkozasnal nincs|
vizkivétel, az indikator|
nem relevans.

Az indikator a varosi vizvisszatartd és/vagy
csapadékcsokkentd beavatkozdsok
kovetkeztében hidraulikai szempontbdl
tehermentesitett csatornahdldzati
szakaszok hosszat méri. Az érték azon
levonuldsi utvonalak Osszesitett hosszat
jelenti, amelyek a beavatkozadsok hatasara
csOkkentett terhelést kapnak, ezaltal kisebb
az elontés kialakuldsanak kockazata. A
beavatkozasi ponttdl a befogaddig tartod

vizlevezetd Utvonalat a  telepilési
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csatornahdlézat digitalis  térinformatikai
allomanya alapjan kell kijelolni. A levonul3si
Utvonal hosszat térinformatikai eszkdzokkel
(pl. QGIS mérési funkcid) kell meghatarozni.
Az indikdtor a lefolyasi hosszak alapjan
készilt, a beavatkozasi pontbdl kiindulva a
csatornahdlézaton lefelé a befogadodig
Osszegeztik a  csatornahosszakat. A
befogadd a Flor F. utcai csapadékviz tarozo,
illetve a délpesti szennyviztisztitd telep.

A 18. keriilet két beavatkozasi helyszinére
meghatdrozott lefolydsi Utvonalak lefelé
haladva egyesiilnek, az Utvonal egy része
(szakasza) mindkét beavatkozasi helyhez is
tartozik. Azaz ezen a szakaszon halmozottan
csokken az elontés veszély.

Indikator varhato fiiggetlensége

A mért vizszintet hdrom tényez6 egylttesen alakitja:
1) megel6z6 csapadékbdl szarmazd, még el nem
szivargott viz, 2) aktudlis csapadékesemény
lefolyasabdl szarmazo viz, 3) az elszivargas okozta
veszteség.

Mind a megel6z6 csapadék (1), mind a beszivargas

(3) hatdsa a mért vizszint id6sor utdlagos
feldolgozasaval eliminalhaté. A feldolgozas a

szikkasztd  tdrozd  vizforgalmdnak  dinamikus|
szamitasaval torténik. A beszivargas a szikkasztasi sik
alatti talaj szivargasi tényez6jének ismeretében

NA

szamithato.

Az indikator a beavatkozas helye és a
befogadd kozotti levonulasi Utvonal hosszan
alapul, amelyet a  csatornahdlézat]
geometridja hatdroz meg. Ez a geometria a
projekt hatokorétél fliggetlendl allandd, igy
az indikator értéke nem fligg mas
projektekben alkalmazott indikatoroktél.

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak madja,
forrasa

Nem volt csapadékviz-visszatartast és -szikkasztast szolgald létesitmény a demo helyszinen. Ezért erre vonatkozd mért
indikator sincs. (Megjegyzés: A Vedres Mark — Dravafok utca keresztez6désében a bevatkozasok el6tt és utan a modell
kalibraldshoz a csapadékcsatornaban mértiink vizhozamot /Id.

M/ 2. sz melléklet, Kolbanyi u. modellkalibracids
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monitoring/. Ez a mérés a Kolbanyi utcaban végzett 6sszes beavatkozas /szikkasztéblokkok, esGkertek, folydka, viznyeld
racs, felszini terepviszonyok atalakitasa/ egylittes hatasanak jellemzésére felhasznalhatd).

Indikator alapértéke 0
Indikator alapértékének|NA
id6pontja
Indikator meghatarozasanakKolbdnyiutca 3.,7.,9.(2db), 13. és 15. hazszam elSttNA A beavatkozas helyszine és a befogadd
helyszine(i) elhelyezett szikkasztokba rakott mérémiiszerek| kozotti csatornaszakasz.

altal. A lent mellékelt térképen piros ponttal jel6lt]

helyeken.

(Szikkasztén bellli elhelyezés: A szikkasztotartdlyok

kaptak egy mintavételi csovet és ezen keresztiil

engedtik le vagy most mar logatjuk le a szenzort a

szikkasztotartdly alséd szintjéig. Természetesen itt is

lehet egy par centiméteres kiisz0b a szikkasztd és a

cs6bekotésnél. A szenzorok méréshatara azért lett]

1m-re megvdlasztva, mert a szikkasztd tartalyok

magassaga ezt nem haladta meg.)
Indikator értékénekiSzenzoronként egy 1m méréshetaru (H20) 4-20mA-NA A levonulasi Utvonal hosszat térinformatikai
meghatdrozasahoz valasztottles kimenet( jellel rendelkezd8 szenzor keriil eszkozokkel (pl. QGIS mérési funkciod) kell
eszkdz, berendezés, valamintj|kaimazésra, aminek a jelét 18 bit felbontasy meghatarozni.

annak mikodtetése

analdg-digitalis atalakitoval digitalizaljuk. A szenzor|
és a digitdlis atalakitas, jelfeldolgozasbdl eredd
pontossdaga lcm-en bellli. A szerverre 1mme-es
felbontdssal kerlilnek bekiildésre a mért adatok.

A jeladé a magyarorszagi tavkozlési szolgaltatok
Narrowband-loT hdlézathoz kapcsolddik, maximalis
atviteli sebessége 200 kbits. Ez a kommunikacio a
hagyomanyos LTE mobilkommunikacids
technolégiakhoz képest nagysagrenddel
alacsonyabb energiaigényli és joval nagyobb
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hatdtavolsagu. Jellemz6en olyan felhasznalasi
modokndl optimalis, ahol sok, akdr nehezen
hozzaférhet6 vagy aramellatdssal nem rendelkezd
helyszinen m(kod6 szenzorral kell kevés adatot
begydjteni.

Az adatok bekilldése UDP protokollon keresztil
torténik, ami hatékony az energiagazddlkodas
szempontjabdl, de nem biztositja az adatok
veszteségmentes eljuttatasat a szerverre, igy 1-1
m(ikodése

adat kimaradasa a rendszer

szempontjabdl természetes.

Az eszko6z alapvet6en gondozdsmentes, csak a
m(ikodtetd elem cseréjére van sziikség. A széllitott]
elemmel az eszkdz varhatd mikodési ideje 1 év. EZ
nagymértékben fligg a m(ikédési kdrilményektdl, a
jeladas gyakorisagatdl, a kornyezeti hémérséklettdl
stb.

Indikator értéklEvente. (A vizszintmérés folyamatos és nagy idSbeliNA Egy alkalommal.

meghatdrozasanak gyakorisaga [felbontasu.)

Indikator meghatarozasanak2024. aprilis 11. — 2026. aprilis 30. NA NA

id6tartama

Indikator értéke 85.72 m3/2024 (2024.04.11.-2024.12.31.) NA Hatas a csapadékvizcsatornara: 222 m

40,46 m3/2025 1. (2025.01.01.-2025.06.30.)
13,93 m3/2025 2. (2025.10.01.-2025.12.14.)

Hatas a szennyvizcsatornara:

e Hatas teljes hossza: 10335 m

® Csak sajat hatas: 3410 m

® 2x-en halmozott hatas: 6925 m

Indikator

mindségbiztositasanak maddja

érték

Eszk6zok rendszeres kalibraldsa, karbantartasa,
fellgyelete.

NA

A mindségbiztositas GIS-alapu ellendrzéssel
torténik. A beavatkozasi pontok|

elhelyezkedése és a csatornahaldzat]
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digitalis allomdanya alapjan a levonul3si
Utvonalak hossza Ujramérhet6, az
eredmények térinformatikai projektfajlban
archivalhatok és auditalhatok. A
szamitdshoz hasznalt haldzati geometriat és|
a mérési modszert (szoftver, adatforras)
dokumentalni kell, igy az indikator értéke)
utdlag is reprodukalhato.

Dokumentacié maddja és helye

Az eszkdzok tervezett miikodése szerint naponta 4x
publikaljak a kovetkez6 mérési adatokat, a Budapesti
Mdszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem szerverére
(https://sensors.vkkt.bme.hu/).

- Vizszint (cm)

- Elem allapota (megfelelé ha > 3,0V)

M{iszaki adatok:

Mérési tartomany: 1m/H20
Mérési pontossag: +/-1cm
Mkodési tartomany: -20to +85 °C
Maximalis kabelhossz: 2m

Ezekben a jeladékban nincs bels6 memdria, az
adatok csak az adatbekildést kovet6en, a BME
szerverér6l kérdezhetdk le.

NA

NA

FelelGs szervezetek és személyek

Karbantartas: Stars’ Bridge Kft. (2026. aprilis 30-ig)
Fenntartas: Varosgazda XVIII. keriilet Nonprofit Zrt.
Dokumentacio: Budapest FGvaros XVII. kerilet
Onkorményzata — palyézati osztaly

NA

Trinity Enviro. Kft.

Monitoringgal kapcsolatos|
észrevételek, kovetkeztetések

Az els6 korben kihelyezett szenzorok koéziil tobb
tonkrement és cserére szorult.

NA

A monitoring sordan fontos hangsulyozni,

hogy az indikator a haldzati hossz térbeli
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1. Ennek legf6bb oka, hogy a szenzorok leértek a
mintavevé csatorna aljara és igy a gyljtémedence
hordaléka a viz elszivdrgdsa utan a szenzorban
lerakddott. Ez a nyomasszenzor érzékeny
membranjan olyan sokivalasokat eredményezett,
ami a szenzort mkodésképtelenné tette.

2. A masodik problémakdr a jeladd és a szerver|
kozti kapcsolatban  tapasztalhatd  Uzenetkildési
hidnyok. Ennek oka feltételezhet6en a jeladdk belsd
antenndjdnak a gyengesége és hogy vas fedlaphoZ
kozel keriltek elhelyezésre, ami jelent6sen rontotta
a vételi viszonyt. Volt olyan eset, hogy az akna f6lé
alld autd okozta a szerverhez valé kapcsolédasi
problémat.

A 2. kord kihelyezés keretében ezen a problémak
megoldasara [épéseket tettiink.
- A szenzorok kaptak egy tavtartd szerkezetet, igy|
nem fekszenek fel a csatorna aljara, hanem 1-2mm-
rel felette l6gnak. Ez a mérés szamara elfogadhatd
pontatlansag, viszont az Uledék nem tud a
szenzorban felgydlni.
- Az Ulizenetkiildés biztonsaga érdekében minden
jeladd kilsé antenndt kapott. Kisérletijelleggel 1
csatornafedél esetében a kiilsé antenna atvezetésre
kerilt a csatornafedélen a jobb vétel érdekében.

jellemzdire épil, nem pedig a hidraulikai
terhelés nagysagara. A valds
terheléscsokkenés tobb tényez6tsl (pl.
burkolt fellletek aranya, vizhozam-
id6sorok, csatornaméretek) is flgghet, ezért|
az indikdtor els6sorban a beavatkozasok
kiterjedését, nem pedig azok hidraulikai
teljesitményét tiikrozi.
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Kerlilet

Demonstracids helyszin

|

18.

E y A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Kolbanyi utca (HRSZ: 148433/2, 147887, 148001)

(Halomi ut — Dravafok utca koézotti szakasz)

Demonstracios akcidlEsGkertek

tipusa

A vizvisszatartdd db esékert kialakitasa (tobb tipusban)
infrastruktura elem rovid

mi(iszaki leirasa és

paraméterei

A beavatkozas célja

Els6dleges és masodlagos célok: elontés csokkentés, szikkasztas

Monitorozott jelenség

CO. elnyelés az Ujonnan létrehozott]
zoldfeliiletek altal

Természetes és természetkozeli él6helyek

Indikator neve

elnyelt CO, mennyisége

él6helynek minGsulé
teriilete

létrehozott zoldfelllet

Indikator tipusa

LIFE KPI

LIFE KPI

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ)

kvantitativ

kvantitativ

Indikator mértékegysége

kg COz/éV
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Indikator Az extenziv zoldtetdk éves nettd szén-dioxidlAz indikator megfogalmazasa alapjan azon
meghatarozasanak megkotésére mérsékelt ovi varosilijonnan létrehozott zoldfeliileteket hatarozzuk
maddszertana kornyezetben tobb tanulmany 0,5 kgmeg, amelyek Uj él6helyekként szolgalnak a

CO,/m?/év  nagysagrend(i értéket jelezrovarok és beporzék szamara, mikdzben
(Getter et al., 2009%3; Jarvi et al., 2021%), migliiveghdzhatdsu gézokat is elnyelnek. A projekt
esokert- és bioretencids rendszerekivalamennyi, novénytelepitéssel érintett
esetében a talaj + novényzet egylittesldemonstracidos beavatkozasa ilyen, ezért az
szénmegkotése 1-2 kg COz/m?/évlindikator  értékének meghatarozasa ezen
tartomanyba esik (Chen et al., 2020%;beavatkozdsok  teriiletének  kiszdmitasdval
Kavehei et al., 2018°). A budapesti klimatikusitorténik.

viszonyok a hivatkozott szakirodalomban
vizsgalt  mérsékelt  Ovi  varosokéhoz
hasonldak, ezért a tovabbi szamitasokban
ezen nagysagrendi értékeket alkalmazzuk
becslésként, pontosabban:

o extenziv zoldtet6k és kavicsgyep: 0,5

kg CO,/m?/év
e es@kert: 1,5 kg CO,/m?/év
Indikator varhatolA CO,-megkotést z6ldtetékon és|Az, hogy az Ujonnan létrehozott zoldfelliletek
fliggetlensége esGkertekben az aldbbiak befolyasoljdk: ajvalédi él6helyekké valjanak a rovarok és
novényzet tipusa és biomasszajalbeporzék szamara, elsGsorban az aldbbiaktdl

(lombtémeg, novekedési sebesség; az éveldffiigg: novényfaj-Osszetétel (6shonos, nektar- és

13 Getter, K. L., Rowe, D. B., Robertson, G. P., Cregg, B. M., & Andresen, J. A. (2009). Carbon sequestration potential of extensive green roofs. Environmental Science &
Technology, 43(19), 7564—7570. https://doi.org/10.1021/es901539x

14 Jarvi, L., Grimmond, C. S. B., McFadden, J. P., Christen, A., Strachan, I. B., Hutyra, L. R., Crawford, B., & Vogt, R. (2021). Extensive Urban Green Roof Shows
Consistent Annual Net Uptake of Carbon. Journal of Geophysical Research: Biogeosciences, 126(3), e2020JG005879. https://doi.org/10.1029/2020JG005879

15 Chen, D., Brackin, R., Guo, J., & Hall, M. (2020). Carbon stocks and sequestration of bioretention systems in an urbanized environment. Ecological Engineering, 158,
106021. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.106021

16 Kavehei, E., Jenkins, G., Adame, M. F., Lemckert, C., & Johansen, K. (2018). Carbon sequestration potential for mitigating the carbon footprint of green stormwater
infrastructure. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 94, 1179-1191. https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.07.005
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vagy cserjés fajok tobb CO,-t kotnek meg, a
Sedum-félék kevesebb biomasszat
termelnek), a talaj/szubsztrat mindsége és
vastagsaga (a vastagabb, szervesanagyban
gazdag talajban tobb szén tud raktarozddni, a
zOldtetSk sekély kbzege kevés szenet tarol), a
vizellatottsag (a novények CO,-felvétele a
fotoszintézist6l figg, amihez viz szlikséges, a
kiszarado novényzet szénfelvétele limitalt), a
novényboritottsag aranya (ha kiszaradt
foltok talalhatdk a terileten, csokken a
megkotés), a mikroklima (az arnyékoltsag, a
hémérséklet, a szél és a parolgds is hat a
novekedési ltemre), a talajélet (a diverz
talajélet tobb szenet képes hosszi tdvon
megkotni humusz formajaban), a fenntartas
moddja (a biomassza eltavolitdsa kevesebb
megkotést okoz), és a rendszer kora (3-5 év,
utan stabilizalddik a vegetacio, ekkor kezd
meredeken néni a széntdroléd kapacitas).
Minél jobb a novekedési kérnyezet és minél
természetkdzelibb a  kialakitds, annal
nagyobb a tényleges szénelnyelés.

pollenadd fajok jelenléte; valtozatos, egész
szezonban virdgzé novényallomany), a teriilet]
szerkezete (rétegzettség, mozaikossag), a
zoldfellilet  ©koldgiai  kapcsoldddsa  mads
természetes foltokhoz, talaj- és mikroklima-
viszonyok (él6, jo szerkezetl talaj), és a
fenntartas mddja (ritkabb kaszalas,
vegyszermentes gondozds, természetkozeli
fenntartas). Minél nagyobb a terilet, annal
stabilabb rovarallomany tud kialakulni.

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak
madja, forrasa

A beavatkozas megvaldsitasat megel6z6en gondozatlan flives zoldtertlet volt a kb. 60 m2

Osszeterllet( helyszinen.

Indikator alapértéke

NA
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Indikator
id6pontja

alapértékének|

NA

Indikator érték|
meghatdrozasanak

gyakorisaga

Egy alkalommal.

Egy alkalommal.

Indikator
meghatdrozasanak
id6tartama

2024. aprilis 11. — 2026. aprilis 30.

NA

Indikator értéke

- 89,51 kg CO,/év

(Es6kert &sszesen: 59,67 m?

EsGkert 1. 18,78 m?
Es6kert 2. 13,74 m?
Es6kert 3. 8,75 m?
Es6kert 4. 18,4 m?

Dokumentacié moddja és|NA NA
helye
Felel6s szervezetek ésfFenntarté: Varosgazda  XVIII.  kerlletFenntarté: Varosgazda XVIII. keriilet Nonprofit
személyek Nonprofit Zrt. Zrt.
Dokumentacié: Budapest F&varos XVIII|Dokumentdcio: Budapest Févaros XVIII. keriilet]

keriilet Onkormdnyzata — pélyazati osztaly

Onkormanyzata — palyazati osztaly

Monitoringgal
kapcsolatos észrevételek,
kovetkeztetések

Az esGkert elsédleges célja mellett - hogy felfogja a zaporvizet és a talajba szivarogtassa, ezaltal

potolva a talajvizet - tovabbi elényokkel is re
boritashoz viszonyitva:

ndelkezik a korabban a tertleten talalhatd fuves

1. Nagy villdamarvizek, zdporok esetén lezdduld nagyobb vizmennyiséget segitett

megfogni és a talajba szivarogtatni.

2. Aviragzo novények vonzzak a pollinator, beporzé rovarokat — mikroklima javité hatas.
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3. Az esdkerti talajkeverék, rétegrend megtartja a vizet — jelentds hatds a szarazabb
hénapok soran — nagyobb nyari esék utan latvanyosan megtartotta az esékert a vizet,
ezdltal is visszapodtolva azt a szarazabb talajba.

4. Szép, esztétikus kérnyezetet teremt, mellyel az utcakép megvaltozott, hangulatosabba
valt.

Mellékletek — Kolbanyi utca

Tervekbdl kivagat — helyszinrajz
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3.3.2 Riesz F. utca

Kornyezeti monitoring tipusa

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Demonstraciés beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Demonstracios akcio tipusa

Kavicsgyep

A vizvisszatart6 infrastruktura elem rovid
miiszaki leirdsa és paraméterei

Kavicsgyepes parkolo létesitése 4-6 elektromos a

uto részére

A beavatkozas célja

javitasa

Els6dleges és masodlagos célok: a csapadék talajba torténé egyenletes beszivargasanak segitése, mikroklima

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Vizhaszndlat
csokkentés

Elontésveszély-csokkenés

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

felhasznalt
viz mennyisége

haldzati

a csokkent terhelés(i csapadékviz-
elvezets csatornaszakasz hossza

Indikator tipusa PSI PSI PSI

Indikator jellege (kvalitativ/kvantitativ)  |kvantitativ kvantitativ kvantitativ

Indikitor mértékegysége m3/év m3/év m

Indikator meghatarozasanak maodszertanalA kavicsgyepes beavatkozds nem jart szamottevdA beavatkozasnallAz indikator a vdrosi vizvisszatartd
csapadékvizvisszatartds novel6  hatassal  ajnincs vizkivétel, azés/vagy csapadékcsokkentd
beavatkozds el6tti dllapothoz képest, miveliindikator nemfbeavatkozasok kovetkeztében
megel6z6en is burkolatlan flives fellilet volt ajrelevans. hidraulikai szempontbdl
helyszinen. Ezért a helyszinen nem kerilt] tehermentesitett csatornahdlézati

elhelyezésre olyan m(iszer, amely a vizvisszatartds
mértékét mérné.

szakaszok hosszat méri. Az érték azon
levonulasi Utvonalak Gsszesitett hosszat
jelenti, amelyek a beavatkozasok|
hatasara csokkentett terhelést kapnak,
ezaltal kisebb az elontés kialakulasanak
kockdzata. A beavatkozdsi ponttdl a
befogaddig tarté vizlevezets utvonalat a
telepiilési  csatornahalézat  digitalis
térinformatikai allomanya alapjan kell
kijelolni. A levonuladsi Utvonal hosszat
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térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS
mérési funkcid) kell meghatarozni.

Az indikator a lefolyasi hosszak alapjan
készilt, a beavatkozasi pontbdl kiindulva
a csatornahdldzaton lefelé a befogaddig
Osszegeztik a csatornahosszakat. A
befogadd a Flér F. utcai csapadékviz
tarozo, illetve a délpesti szennyviztisztitd
telep.

A 18. kerilet két beavatkozasi
helyszinére meghatdrozott lefolyasi
Utvonalak lefelé haladva egyesiilnek, aZ
Utvonal egy része (szakasza) mindkét]
beavatkozdsi helyhez is tartozik. Azaz
ezen a szakaszon halmozottan csdkken
az elontés veszély.

Indikator varhato fiiggetlensége

A kavicsgyep szivarogtatd képessége a szerkezeti
rétegek, és foként az (ltet6kozeg fizikai
jellemzditél flugg. A kialakitdst kévetGen tobblet,
felszini teher nélkil is konszolidalédé talaj,
hézagtérfogata és ezzel a vizvezet§ képessége is
csokken. Hangsulyos lehet ez a jelenség a
gépjarmivek kerekei alatti sdvban.

NA

Az indikator a beavatkozas helye és a
befogaddé kozotti levonulasi  atvonal
hosszan alapul, amelyet a
csatornahdlézat geometridja hataroz
meg. Ez a geometria a projekt
hatokorétsl fuggetlendl allandd, igy az
indikdtor értéke nem fligg mas
projektekben alkalmazott indikatoroktél.

madja, forrasa

Indikator alapértéke meghatarozasanak

NA

valasztott eszkoz, berendezés, valamint
annak miikodtetése

Indikator alapértéke 0

Indikator alapértékének id6pontja NA

Indikator meghatarozasanak helyszine(i) |NA NA A beavatkozas helyszine és a befogadd
kozotti csatornaszakasz.

Indikator értékének meghatarozasahozlNA NA A levonul3si utvonal hosszat|

térinformatikai eszkozokkel (pl. QGIS

mérési funkciod) kell meghatarozni.
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Dokumentacié: Budapest FGvaros XVIII. kerilet]
Onkormanyzata — palyazati osztaly

Indikator érték meghatarozasanakiNA NA Egy alkalommal.

gyakorisaga

Indikator meghatarozasanak id6tartama |NA NA NA

Indikator értéke NA NA Hatas a csapadékvizcsatornara: 1036 m
Hatds a szennyvizcsatornara:
e Hatas teljes hossza: 7555 m
® Csak sajat hatds: 630 m
e 2x-en halmozott hatas: 6925 m

Indikator érték mindségbiztositasanak(NA NA A minGségbiztositas GlS-alapu

modja ellenGrzéssel torténik. A beavatkozasi
pontok elhelyezkedése és a
csatornahdlézat  digitdlis  allomanya
alapjan a levonuldsi utvonalak hossza
Ujramérhetd, az eredmények|
térinformatikai projektfajlban
archivdlhatok és  auditalhatdok. A
szamitdshoz haszndlt halozati
geometriat és a mérési moddszert
(szoftver, adatforras) dokumentalni kell,
igy az indikator értéke utdlag i
reprodukalhato.

Dokumentacié maddja és helye NA NA NA

FelelGs szervezetek és személyek Fenntartd: Varosgazda XVIII. kerilet Nonprofit Zrt NA Trinity Enviro Kft.

Monitoringgal kapcsolatos észrevételek,
kovetkeztetések

- A kavicsgyepes rétegrend eddig azt
mutatja, hogy tartja az egyenletes
feliiletet.

NA

A monitoring soran fontos hangsulyozni,
hogy az indikator a haldzati hossz térbeli
jellemzdgire épil, nem pedig a hidraulikai
terhelés nagysagara. A valds
terheléscsokkenés tobb tényez6tdl (pl.

burkolt feliletek ardnya, vizhozam-
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- A fl kopdsa miatt a mlanyag gyepracs id6sorok, csatornaméretek) is fligghet,

tobb helyen kilatszik, helyette esetlegesen ezért az indikdtor elsésorban a

a jovében mas megoldas atgondoldsa. beavatkozasok kiterjedését, nem pedig
azok hidraulikai teljesitményét tikrozi.

Kerlilet 18.

Demonstracids helyszin  Riesz Frigyes utca (HRSZ: 150259/33)

Riesz Frigyes u. 15. melletti terliletre (Szent-L6rinc lakdtelep)

Demonstracios akciolKavicsgyep
tipusa

A vizvisszatartdKavicsgyepes parkold és koré novénytelepités, valamint kihasznalatlan aszfalt burkolat z6ld
infrastruktura elem rovidteriletté alakitasa

m{iszaki leirasa és
paraméterei
A beavatkozas célja Els6dleges és madsodlagos célok: szikkasztds, mikroklima javitdsa, természetes élGhely|

biztositasa

Monitorozott jelenség |CO, elnyelés az uGjonnan létrehozottTermészetes és természetkozeli él6helyek
zoldfeluletek altal

Indikator neve elnyelt CO; mennyisége él6helynek minGsulé |étrehozott zoldfeliilet]
teriilete
Indikator tipusa LIFE KPI LIFE KPI
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Indikator jellegekvantitativ kvantitativ

(kvalitativ/kvantitativ)

Indikator mértékegysége |kg CO,/év m?

Indikator Az extenziv zoldtet6k éves nettd szén-dioxidlAz indikator megfogalmazasa alapjan azon
meghatdrozasanak megkotésére mérsékelt ovi varosilijonnan létrehozott zoldfeliileteket hatarozzuk
maddszertana kornyezetben tobb tanulmany 0,5 kgmeg, amelyek Uj él6helyekként szolgalnak a

CO,/m?/év  nagysagrend(i értéket jelezrovarok és beporzék szamara, mikdzben
(Getter et al., 2009%7; Jarvi et al., 2021%8), migliiveghdzhatdsu gazokat is elnyelnek. A projekt
esGkert- és bioretenciés rendszerekivalamennyi, novénytelepitéssel érintett
esetében a talaj + novényzet egylittesldemonstracidos beavatkozasa ilyen, ezért az
szénmegkotése 1-2 kg COz/m?/évlindikator  értékének meghatarozasa ezen
tartomanyba esik (Chen et al., 2020%;beavatkozdsok teriiletének  kiszdmitasdval
Kavehei et al., 2018%°). A budapesti klimatikusitorténik.

viszonyok a hivatkozott szakirodalomban
vizsgalt  mérsékelt  Ovi  varosokéhoz
hasonldak, ezért a tovabbi szamitasokban
ezen nagysagrendi értékeket alkalmazzuk
becslésként, pontosabban:

e extenziv zoldtet6k és kavicsgyep: 0,5
kg CO,/m?/év
e es@kert: 1,5 kg CO,/m?/év

17 Getter, K. L., Rowe, D. B., Robertson, G. P., Cregg, B. M., & Andresen, J. A. (2009). Carbon sequestration potential of extensive green roofs. Environmental Science &
Technology, 43(19), 7564—7570. https://doi.org/10.1021/es901539x

18 Jirvi, L., Grimmond, C. S. B., McFadden, J. P., Christen, A., Strachan, I. B., Hutyra, L. R., Crawford, B., & Vogt, R. (2021). Extensive Urban Green Roof Shows
Consistent Annual Net Uptake of Carbon. Journal of Geophysical Research: Biogeosciences, 126(3), e2020JG005879. https://doi.org/10.1029/2020JG005879

19 Chen, D., Brackin, R., Guo, J., & Hall, M. (2020). Carbon stocks and sequestration of bioretention systems in an urbanized environment. Ecological Engineering, 158,
106021. https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.106021

20 Kavehei, E., Jenkins, G., Adame, M. F., Lemckert, C., & Johansen, K. (2018). Carbon sequestration potential for mitigating the carbon footprint of green stormwater
infrastructure. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 94, 1179-1191. https://doi.org/10.1016/j.rser.2018.07.005
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Indikator varhatd|A CO,-megkotést z6ldtet6kon és|Az, hogy az Ujonnan létrehozott zoldfeliiletek

fliggetlensége

esGkertekben az aldbbiak befolyasoljdk: a
novényzet tipusa és biomasszdja
(lombtomeg, novekedési sebesség; az éveld
vagy cserjés fajok tobb CO,-t kotnek meg, a
Sedum-félék kevesebb biomasszat
termelnek), a talaj/szubsztrat mindsége és|
vastagsaga (a vastagabb, szervesanagyban
gazdag talajban tobb szén tud raktarozddni, a
z0ldtetSk sekély kozege kevés szenet tarol), a
vizellatottsdg (a novények CO,-felvétele a
fotoszintézistél fligg, amihez viz szlikséges, a
kiszaradd novényzet szénfelvétele limitalt), a
novényboritottsag aranya (ha kiszaradt
foltok talalhaték a terileten, csokken a
megkotés), a mikroklima (az drnyékoltsag, a
hémérséklet, a szél és a parolgds is hat a
novekedési ltemre), a talajélet (a diverz
talajélet tobb szenet képes hosszu tavon
megkotni humusz formajaban), a fenntartas
maddja (a biomassza eltdvolitdsa kevesebb
megkotést okoz), és a rendszer kora (3-5 év
utan stabilizalddik a vegetacio, ekkor kezd
meredeken ndéni a széntarold kapacitas).
Minél jobb a névekedési kdrnyezet és minél
természetkozelibb a  kialakitas,
nagyobb a tényleges szénelnyelés.

annal

valodi  él6helyekké valjanak a rovarok és
beporzék szdmara, elsésorban az aldbbiaktdl
fligg: novényfaj-osszetétel (Gshonos, nektar- és
pollenadé fajok jelenléte; valtozatos, egész
szezonban virdgzé noévényallomany), a terilet
szerkezete (rétegzettség, mozaikossag), a
zoldfelllet  Okoldgiai  kapcsolédasa  mas
természetes foltokhoz, talaj- és mikroklima-
viszonyok (él6, jo szerkezetl talaj), és a
fenntartas madja (ritkabb kaszalas,
vegyszermentes gondozds, természetkozeli
fenntartas). Minél nagyobb a terilet, annal
stabilabb rovarallomany tud kialakulni.

Indikator

meghatdrozasanak

madja, forrasa

alapértéke

A beavatkozds megvaldsitasat megel6zGen részben volt zéldfellilet a demo helyszinen.
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Indikator alapértéke NA
Indikator alapértékénekNA
id6pontja
Indikator értéklEgy alkalommal — 2025. december. Egy alkalommal — 2025. december.
meghatdrozasanak

gyakorisaga

Indikator
meghatdrozasanak
id6tartama

2024. majus 13. — 2026. aprilis 30.

2024. majus 13. — 2026. aprilis 30.

Indikator értéke

-72,70 m2 kavicsgyep esetében: 36,35 kg
COz/éV

-148 m2 ) zoldfelilet (f(i) esetében -
z6ldtet6 koordinatat alapul véve: 74 kg
COz/éV

-24,7 m2 viragtelepitésnél — az esékert
koordinatat alapul véve: 37,05 kg CO,/év

72,70 m? kavicsgyepes parkold

148 m? j zoldfeliilet (beton helyett), kb. 24,7 m?
Uj virdg-novénytelepités

Dokumentacio moddja és|NA NA
helye
Felelés szervezetek és|Fenntartd: Varosgazda  XVIII.  kerlletfFenntartd: Varosgazda XVIII. keriilet Nonprofit
személyek Nonprofit Zrt. Zrt.
Dokumentacié: Budapest Févaros XVIlI.[Dokumentdcié: Budapest F6varos XVIII. kerilet]

keriilet Onkormanyzata — palyazati osztaly

Onkormanyzata — palyazati osztaly
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Monitoringgal - Biodiverzitast novels hatas.
kapcsolatos észrevételek,- A virdgzo ndvények vonzzék a pollindtor, beporzoé rovarokat — mikroklima javité hatds.

kovetkeztetések - A kordbban nem hasznalt betonboritas (régebbi sportpdlya) helyett egy egybefiliggd z6ld
feltlet kerult kialakitasra, ami a fent emlitett névényekkel egyitt pozitivan valtoztattak

meg az utcarész képét.

Mellékletek — Riesz Frigyes utca

Kivitelezés:




N
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A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

> Ei ke X \% 8
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4. A lakossagi es6vizgyjto tartalyok hatasanak monitorozasa

4.1. Csapadékviz-visszatartas

A nemzetkozi szakirodalomnak megfelel6en a mérési eredmények igazoltak, hogy a projektben
alkalmazott kisméretld (300 1) tartdlyokkal nem lehet lakossdgi szinten varosi vizgazdalkodas
szempontjabdl felel6sen beszamithatd eredményt elérni. A szakirodalmi javaslatokkal megegyez6en
ezek vizvisszatartd potencialja csak 0-10%-s mértékben vehet§ figyelembe. Lakossagi nem
automatikusan Uril6 tartdlyokra ezért nem érdemes vizvisszatartasi rendszert épiteni. Ezt a telepitett

mérdk adatainak kaotikus mivolta megerésitette. Az aldbbiakban kézreadjuk 4 lakossagi méré adatait,
amelyekben nem sok hasonldsagot lehet felfedezni:
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A lakossagi es6vizgy(ijté mérési eredmények részletesebb értékelését és a kapcsolddd tanulsagok
megfogalmazasat egy kiilonallo jelentésben dolgoztuk ki (szintén a D.D1.2 jelentés részeként).

4.2.Vizhasznalat-csokkentés

A tartdlyokban mért vizmennyiségnek csak egy része tekinthet6 vizhasznalat-csokkentésnek, mivel a
mért adatokbdl latszik, illetve a személyes beszélgetésekbdl kideriilt, hogy a tartaly hasznalék sok
esetben nem csak az 6sszegylijtott esévizzel toltotték fel a tartdlyokat, hanem a varosi vizhalézatbdl
vételezett vizet “pihentették”, hogy a novényeik szdmara jobb mindségl vizet tudjanak biztositani.

Az abrdn latszik, hogy a tartalyhasznalé rendszeresen feltolti a tartdlyt 2026 nyaran:

[ Level fom)]

Ez a tartalyhasznald viszont nem dUritette a tartdlyt - nem hasznalta a vizet - elfogyott a kezdeti
lelkesedése, vagy az élethelyzete megvaltozott:

4.3. Elontésveszély-csokkentés

Tekintettel a beruhdsok pilot jellegére, méretiikb6l és kis szamukbdl addddan vérosi szinten
elontésveszély-csokkentési hatasuk nem szamszer(sithet6, az még béven a mérési és szamitasi
hibahatdron belll van akdr kerileti, akar csapadékgazdalkodasi részvizgyl(ijté szinten is. Hatdsuk
elméleti.
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5. A projekt Osszesitett hatdsa a vizvisszatartasra, vizhasznalat és
elontésveszély csokkentésre

5.1. Az elontésveszély-csokkenés abrazolasa

Az indikdtor a varosi vizvisszatarté és/vagy csapadékcsokkent6 beavatkozasok kovetkeztében
hidraulikai szempontbél tehermentesitett csatornahaldzati szakaszok hosszat méri. Az érték azon
levonulasi utvonalak Osszesitett hosszat jelenti, amelyek a beavatkozdsok hatasdra csokkentett
terhelést kapnak, ezaltal kisebb az elontés kialakuldsanak kockazata.

Minden beavatkozasi teriilet esetén a beavatkozasi pontbdl kiindulva a csatornahdlézaton lefelé a
befogaddig Osszegeztiik a csatornahosszakat. A befogadd az Ordégarok dunai zaporkiomlgje
(12.ker.esetén), vagy a Gydli-patakba bevezetés (18.ker. Riesz utca csapadékcsatorndja), vagy a Flor F.
utcai csapadékviz tarozd (18.ker. Kolbanyi utca a csapadékcsatornaba), vagy a délpesti szennyviztisztitd
telep (18.ker. tobbi helyszine esetén), vagy a ferencvarosi atemel6 telep dunai zaporkiomlével (7.ker
esetén).

A meghatarozott lefolyasi Utvonalak lefelé haladva egyesiilhetnek, igy az egyes Utvonal szakaszok 1, 2,
3 vagy 4 beavatkozasi helyhez is tartozhatnak. Azaz ezeken a szakaszokon halmozottan csékken az
elontés veszély.

/

Lefolydsi utvonalak a demo helyszinek és a befogaddk kézott
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Keriilet Helyszin Hatas Csak 2x-en 3x-an 4x-en
teljes sajat halmozott | halmozott | halmozott
hossza, | hatas | hatas hatas hatas
m hossz, | hossz, m hossz, m hossz, m

m
7. keriilet | Kisdiofa utca 4631 448 418 2082 1683
Klauzal téri csarnok Klauzal | 4800 1035 0 2082 1683
tér fel6li kivezetése
Klauzal téri csarnok Akacfa | 4611 428 418 2082 1683
utca fel6li kivezetése
Magonc évoda 5643 3960 | O 0 1683

Osszesen | 4x-en halmozott hatads + 7554 m

7. keriilet | helyszinek sajat hatasai

12.keriilet | Pagony utca 4117 1520 2597 0 0

Diana ut 4437 1840 | 2597 0 0
Orém utca 0 0 0 0 0

Osszesen | 2x-en halmozott hatads + 5957 m

12. keriilet | helyszinek sajat hatasai

18. keriilet | Kolbdnyi utca, hatds a | 222 222 0 0 0

csapadékviz csatornara

Kolbanyi utca, hatas a | 10335 | 3410 6925 0 0
szennyviz csatornara

Riesz  utca, hatdas a | 1036 1036 0 0 0
csapadékviz csatornara

Riesz utca, hatds a szennyviz | 7555 630 6925 0 0
csatornara

Osszesen | 2x-en halmozott hatads + 12001

18. keriilet | helyszinek sajat hatasai

Osszesen 25512

A lefolydsi hosszak Osszesitése

93




RN VarosiEss

ANVAROS| ESO ARANYAT ER

trifity

A vizvisszatartasi demonstraciék nyomon kévetése

5.2. A palyazati szakaszban becsilt indikator célértékek és a mért/szamitott hatasok 6sszehasonlitasa

Palyazati szakaszban meghatarozott indikatorok

Projektmegvaldsitas soran alkalmazott indikatorok

.. . o Mért/szamitott
cél Indikatorok Becsult, ’hagas !Vlegfglelo osszesitett érték a | Eltérés oka
(abszolut érték) | indikator projekt végén
Improved Reduction of | CO; projekt végén: | CO; elnyelés az | 2860 kg/év = 0,286 | A projektben a tervezettnél
Environmental greenhouse 0,456 tonna / év | Gjonnan t/év kevesebb  zoldtet6 létesitésére
and Climate | gas létrehozott kerilt sor, a felszin alatti ciszterna
Performance emissions projektzaras zoldfellletek Az értékek a 12.| beruhdzdsok pedig nem jartak Uj
(including (GHG) utan 5 évvel: altal kerileti Pagony utca | zoldfelllet kialakitassal.
resilience to 1,36 tonna / év 27-29. sz. alatti esGkert
climate change) és Ovarok-rendszer, a
Krisztinavdrosi és a
Svabhegyi Bolcs6dék,
valamint a 18. kerileti
Kolbanyi utcai
esGkertek és a Riesz
Frigyes utcai
kavicsgyep és tovabbi
zoldfelliletek
Osszesitett hatasat
mutatjak.
Water Improved projekt végén: Elontésveszély- | 25512 méter | A tervezettdl eltér6 moddszertan
resilience to | 1550 hektar csokkenés tehermentesitett alkalmazasa, amellyel nem
flooding csatornaszakasz teriletet, hanem az érintett, a
projektzaras beavatkozads  alatti hidraulikai
utan 5 évvel: szempontbal tehermentesitett

3000 hektar

csatornahdldzati szakaszok, azaz a
levonulasi Ut hosszat szamoltuk ki.
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Better use of | Water Reduced projekt végén: Vizhaszndlat Nincs még | A tervezett6l eltér6 maoddszertan
natural resources water 15.000 m3 / év csokkentés értelmezhetd adat | alkalmazasa: a
consumption azokrol a | ciszternakba/esbvizgylijté
projektzaras helyszinekrdl, ahol az | tartalyokba telepitett vizszintmérd
utan 5 évvel: Osszegyljtott adatainak elemzésével terveztiik
20.000 m3 / év csapadékviz  Ontdzési | megallapitani az ©Ontdzésre vagy
célu felhasznaldsa is | egyéb célra kivett vizet. A
cél, illetve | mérémdszerek 2 kivétellel csak
megkezd6dott (2 db | 2026-ban  keriltek  telepitésre,
12. keriletiésa3db 7. | illetve 2 7. kerileti helyszinre 2025.
keruleti helyszin). novemberében, mivel a
beruhdzasok is csak akkor késziltek
el. Ezért a mérések nem fedtek még
le egy teljes vegetdcids periddust,
amire  értelmezhet6 lenne a
vizmegtakaritds mértéke. A Klauzal
téri helyszinen az 0Osszegyljtott
csapadékviz  pedig csak egy
alkalommal kerilt lelritésre
m{(iszaki problémak miatt.

Water Reduced projekt végén: | Csapadékviz- Részeredmények: A tervezettnél kevesebb zoldtetd
stormwater | 98000 m3 / év visszatartas 112 m3/ év (7. kerlilet, | létesitésére kerdlt sor a projektben.
runoff Klauzdl tér — mdszaki | Egy demo helyszinen tudtuk csak
calculated projektzaras probléma miatt | huzamosabb  ideig mérni a

utan 5 évvel: nagysagrendekkel a | vizszintet, és a mszer
150000 m3 / év teljes kapacitds | meghibdsoddsa miatt ott sem fedett

kihasznalhatdésaga
alatti érték)

85,72 ill. 54,39 m3/év
(18. kerilet, Kolbanyi
u. — kb. 8-8 havi
adatsor)

le a mérési periddus egy teljes évet.
A legtobb helyszinre 2026-ban
kerlltek telepitésre a midiszerek,
illetve 2 helyszinre 2025.
novemberében. Utébbiak kozil a
Klauzal téri helyszinen az
Osszegylijtott csapadékviz csak egy
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alkalommal

kerult

m{iszaki problémak miatt.

leUritésre

Improved Nature,
Species and
Biodiversity

Habitats

Size of
newly
created
green areas
working as
new habitats

for insects
and
pollinators

projekt
0,1 ha

végén:

projektzaras
utan 5 évvel:
0,25 ha

Természetes és
természetkozeli
él6helyek

2290 m2 =0,229 ha

Az értékek a 12.
kerlileti Pagony utca
27-29. sz. alatti esGkert
és ovarok-rendszer, a
Krisztinavarosi és a

Svabhegyi Bolcs6dék,
valamint a 18. kerdleti
Kolbanyi utcai
esGkertek és a Riesz
Frigyes utcai

kavicsgyep és tovabbi
zoldfeluletek
Osszesitett
mutatjak.

hatasat

NA
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6. Konkluzidk

A projekt demonstraciés beruhdzdsainak hatdsait nem a fizikai naturalidkban sziikséges mérni és
megitélni. A projekt vizvisszatartasi, elontéscsokkentési hatdsa a mérési és szamitasi hibahatarokon
nagysagrendekkel beliil helyezkedik el. A projekt hatdsait annak katalizator szerepében, az Utkeresés
elinditdsdban, a probléma felismerésben, a sziikséges és lehetséges iranyok kijelolésében kell
vizsgalni.

Mindezek miatt a visszatartott vizmennyiségeket, az elontéscsokkentés mértékét nem tartjuk
helyénvalénak kozreadni annak konnyl félreinterpretdlhatésagabdl kifolydlag. A  projekt
vizvisszatartasi eredményei 5-10 év utan fognak beérni Budapest rendkivil széttagolt szovetében és
szerkezetében.

Altaldnossagban a kisméret(i (300 |) lakossagi edényzet, bar mind az 6nkormanyzatoknal, mind a
lakossdg korében népszerl, mérhetd vizgazdalkodasi hatasa nincs. A cselekvés 6romét adja meg a
szerepl6knek és viztudatossagra nevel, de vizgazddlkodasi szamitasokban vizvisszatartasra nem veheté
figyelembe.

A projektben alkalmazott egyéb megoldasokkal (fold alatti ciszterndk és nagy méret( tartalyok,
zoldtetSk), kell6 szamban és stratégiailag megfelel6en elhelyezve, lehetséges decentralizalt
eredményeket elérni, ugyanakkor koltséghatakonysdgukat és a kritikus mennyiségiket szikséges
megvizsgalni.
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7.1. Palyazatban benyujtott KPI tabla

LIFE in RUNOFF

At the end of the project

Objective

Indicators

LIFE Key Project Level Indicators
LIFE Call for Proposals 2020

Estimated Impact | Estimated Impact

(absolute values) (in %* Please and give brief ions of ions used for the calculation

Improved Environmental and
Climate Performance
(including resilience to
climate change)

Reduction of
greenhouse gas
emissions (GHG)

[* Change expected (in %) compared to the initial situation. Please explain reference data used to set the initial situation.
Thisis normally directly linked to the baseline you have developed in the proposal.

Green roofs and rain gardens can be considered regarding this indicator referring to C4. As for green roofs,
based on literatue we count 375 g C m2 as carbon sequestation related to extensive green roof systems. Green
roofs will be installed within the ,third parties” construction in the project, and through open calls, so exact
numbers cannot be really calculated at this stage, only expectations. If the project spend ca. 40.000€ in total for
green roofs as planned, it means ca. 1000 m2 extensive green roofs installed in the project (10m2=440€). Thus
we expect 375 kg carbon ion/year within the city. Bi ion basins can carbon at a rate
of 0.3 kg C m2 per year. Thus a 270 m2 rain garden planned in BP18 will sequester 81 kg per a year. The total
amount indicated is the sum of these two numbers. Based on a study (Supporting green roofs in Budapest in
the mirror of arcitectural aspects - Lilla Szab6, 2012) there are 6,47 km2 flat roofs in Budapest (1,23% of the
territory), but potentially 2,95 km2 can be used. Unfortunately there is no statistical data available for the rate of
green roofs in Budapest, so the estimated impact can be only estimated.

Water

Improved resilience to

flooding

Based on the demonstration actions the following volumes of water catchment areas will be improved: BP7: 0,1-
0,5 km2, BP12: 3-5 km2, BP18: 5-10 km2. This is 2,95% of the territory of Budapest (however, if it was counted
on district level the %change should be much more significant)

Better use of natural
resources

Water

Reduced water
consumption

The rainwater collected through demonstration actions will be used for public irrigation and cleaning. As the
exact volume and number of rain barrels and cisterns to be installed within the project cannot be known yet (due
to the fact that these will be partly set up through open calls within the "third parties" constsruction in the
project), and the volume of precipitation is also hardly predictable, this indicator figure can only be calculated
backwards.15.000 m3 is the amount of water used by involved districts for irrigation and cleaning yearly and it is
pla ha his amount wi overed by rain water collected (not even calculating the rain wate

Water

Reduced stormwater

runoff calculated

According to the above study (Lilla Szabd, 2012), the 2,95 km2 flat roof network of Budapest should be able to
retain 1,6 million m3 rainwater yearly in case of all of them would be green. The planned 1000m2 extensive
green roof system installed as a result of the desmontsration actions (C4.4) thus will be able to retain 48.000m3
yearly. In addition to this, another 50.000m3 can be predicted as the result of using water retention tools (barrels
and cisterns) and rain gardens, however exact numbers are not known since a big portion of these tools will be
created in the frame of the "grants for third parties” mechanism. Since there is no statistical data available for
the level of precipitation according to districts or neighbourhoods, the impact cannot be estimated.

Improved Nature, Species and
Biodiversity

Habitats

Size of newly created
green areas working as
new habitats for insects

and pollinators

Green roofs will be installed within the ,third parties” construction in the project through open calls, so exact
figures cannot be calculated at this stage, only expectations. If BP12 and BP18 spend 40.000€ in total for green
roofs as planned, it means ca. 1.000 m2 (0,1 ha) extensive green roofs installed within the project based on
current prices (10m2=440€). Green roofs can provide habitats for insects, including polinators. 65% of the
territory of Budapest is covered by greenery (34.000 ha), therefore creating a 0,1 ha new habitat through LIFE in
RUNOFF means a 0.0003% chanae.

Economic Performance,
Market Uptake, Replication

Employment

Climate change

adaptaton experts at

municipalities

It is expected that municipal staff will be equipped with new knowledge and skills due to the project and some of
them will become climate change adaptation experts as a result. Besides the 3 district level + Budapest level
municipalities directly involved into the project, replication will tackle further 3 district level municipalities. In
addition to this we count 3 more expert positions created in interested municipaities. This means that the
project creates the employment opportunity for 10 additional experts in its implementation period, who will work
on the long run on climate change adaptation issues an action plans in particular. Since there are 23 districts in

Budapest (+ the al level m he project cre n 43% of the municipal

Replication / transfer

Number of replications /

transfers

LIFE in RUNOFF will prepare 9 city-level linked to st lated actions and climate change
adaptation during the 3 capacity building actions (3 districts in Budapest, 3 cities from Hungary, 3 cities from
Central-Europe). Thus demonstrated solutions will be replicated in 9 cities already during the project's lifetime.

Stimulating private
fund to finance
adaptation

Amount (€) involved to
create private stormwater

infrastructure tools

ll-scale, private i tools will be through the “financial support to
third parties” mechanism. The maximum available amount (100.000€) will be shared among involved district level
municipalities (BP12, BP18, BP7). The basic assumption is that 30% of the investment will be financed by local
residents or companies. This means that during the project lifetime roughly 33.000€ private fund will be involved.

[Communication,
dissemination, awareness
rising

Awareness raising

Number of
entities/individuals

reached/ made aware

Skills developed

Policy maker
engagement

LIFE in RUNOFF includes several awareness raising activities as described in E1. Trhough local newspapers,
field-\isits, the website and other related tools we can state that 100% of the populations will be reached
(especially since Budapest will organise its own dissemination on the level of Budapest). It is 212.000
inhabitants (58.000 in BP12, 53.000 in BP7, 101.000 in BP18).

[We count the number of involved experts and staff members with developed skills (proven through interniews
made in D actions). At this point calculate has been based on the following numbers: 1. At least 5-5 participants
of the 4 stakeholder platforms (20); 2. at least 1 person per each of the 23 Budapest district level municipalities
(23); 3. at least 2-2 persons participating at capacity building actions (2x9=18); 4. at least 5 members of the
expert platform (5); 5. at least 50 residents per district participating in C4.4 or field visits (150).

Project actions will target several policy-makers through stakeholder platforms, capacity building, supporting the
SRSP project, dissemination actions in all 23 Budapest municipalities as well as on the capital level.

Number of

change

changing behaviour

It is estimated that at least 25% of the entities and individuals involved in awareness raising activities of the
project will be subject to behaviour change, via realising the importance of reducing the impact of stormwater
runoff. It is not possible to establish a baseline value for entities/individuals already aware of the importance and
of urban in Budapest, therefore no change % value can be established.
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Executive Agency for Small and Medium Sized Enterprises (EASME)
LIFE Key Project Level Indicators
LIFE Call for Proposals 2020

LIFE in RUNOFF

3 or 5 years after the project Select -

(5 years mandatory for Nature Projects)

Estimated Impact | Estimated Impact

Objective Indicators (absolute values) (in %*

Please comment and give brief explanations of assumptions used for the calculation

[* Change expected (in %) compared to the initial situation. Please explain reference data used to set the initial situation.
This is normally directly linked to the baseline you have developed in the proposal.

Reduction of It is estimated that in the 5 year period following the end of the project, at least 3 times more capacities will be
(T B ol greenhouse gas co2 installed in Budapest, as the indirect result of the upscaling and awareness activities of the project. Therefore
D emissions (GHG) the value of this indicator includes 3 times the value of the same indicator set for the end of the project.

Climate Performance
i i il to

climate change) It is estimated that in the 5 year period following the end of the project, at least 2 times more capacities will be

installed in Budapest, as the indirect result of the upscaling and awareness activities of the project. Therefore

Water Improved resilience to

flooding the value of this indicator includes 2 times the value of the same indicator set for the end of the project.
[ The amount above (15.000 m3) is the amount of water used by involved districts for irrigation and cleaning
Water Reduced water yearly, but the rain water collected by residents is not counted. It is estimated that in the 5 year period following
consumption the end of the project, at least 5.000 m3/year more capacities will be installed in the related districts by
residents, as the indirect result of the upscaling and awareness activities of the project.
By vEe el (e The amount above (98.000 m3) is the predicted amount of water retained by the 1000m2 extensive green roof
{ESOUICES) system installed as a result of the desmontsration actions as well as rain water collected by water retention
Water Reduced stormwater tools (barrels and cisterns) and rain gardens. It is estimated that in the 5 year period following the end of the
runoff calculated project, at least 1,5 times more capacities will be installed in Budapest, as the indirect result of the upscaling
and awareness activities of the project. Therefore the value of this indicator includes 1,5 times the value of the
same indicator set for the end of the project.
Size of newly created It is estimated that in the 5 year period following the end of the project, at least 2,5 times more green roof
Improved Nature, Species and Habitats green areas working as capacities will be installed in Budapest, as the indirect result of the upscaling and awareness activities of the
Biodiversity new habitats for insects project. Therefore the value of this indicator includes 2,5 times the value of the same indicator set for the end of
and pollinators the project.
It is estimated that in the 5 year period following the end of the project, at least 10 more expert positions will be
Climate change created in Budapest as the indirect result of the upscaling and awareness activities of the project. They will work
Employment adaptaton experts at on the long run on climate change adaptation issues and action plans in particular. Since there are 23 districts
municipalities in Budapest (+ the capital level municipality), the project creates this position in a further 43% of the
It is estimated that in the 5 year period following the end of the project, at least 3 more district level
Economic Performance, - Number of replications / municipalities from Budapest will create a climate change adaptation plan and pursuing stormwater
Market Uptake, Replication Replication / transfer transfers

managemem actions as the indirect result onhe upscallng and awareness activities of the project (.. e
ov Bud n in li . M H

ot n b in: rb ie
It is expected lhal partner municipalities will conllnue (he operation 0! grants schemes worked out within the
Stimulating private [ Amount (€) involved to project to support the i ion of private tools. Baed on this it is estimated in the 5
fund to finance create private stormwater year period following the end of the project, that at least 3 times more private money will be involved through
adaptation infrastructure tools these schemes. Based on the basic assumption (30% of the investment will be financed by local residents or
ies) this means that roughly 100.000€ private fund will be involved in this period.

NUmber or

entities/individuals Not applicable for the 5 year period following the end of the project

Communication, Awareness raising Skills developed Not applicable for the 5 year period following the end of the project

dissemination, awareness
rising

Policy maker Not applicable for the 5 year period following the end of the project

Number of

change Not applicable for the 5 year period following the end of the project

changing behaviour
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7.2 Végleges monitoring tervlapok

7.2.1 Diana utca

Demonstracids beavatkozasok vizgazddlkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartds

Keriilet

12.

Demonstracios helyszin

Diana utca — Gyongyvirag ut talalkozasa (HRSZ: 9665)

(Diana utca 19a hazszammal szemkozti kozterileti telek)

Demonstracids akcio tipusa

csapadékvizgyljts tartalyok, 6ntdzési célu vizhasznositas

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolédé akcidja

C.4

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ esetén
a szamszer(sitést indokolatlanna
tévé/megakadalyozd koriulmény
indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatarozasanak
modszertana (mérés vagy szamités
reprodukdlhato szabatos leirdsa)

A csapadékvizgy(ijt6 tartalyokban a mindenkori vizszintet nagy
id6beli és magassagi felbontasban, szaraz idGben éranként,
csapadékos id6ben kb.1 percenként, 1mm felbontassal mérjik.
A vizszint és a tartaly geometridja alapjan szamitjuk a tarolt viz
térfogatat.

A mérések idésoranak feldolgozasabdl meghatarozhatd a
monitoring idétartamara vonatkozd visszatartas.

Indikator varhato fiiggetlensége
(amennyiben az indikalt
jelenség/hatas/eredmény egyéb
valtozoktol is fligg, ennek kifejtése és
figyelembevételének lehetGségei)

A mért vizszintet harom tényez6 egylttesen alakitja: 1)
megel6z6 csapadékbdl szarmazo, még fel nem hasznalt viz, 2)
aktudlis csapadékesemény lefolyasabol szarmazé viz, 3) a
vizhasznalat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel (3) hatdsa a mért
vizszint id6sor utélagos feldolgozasaval eliminalhatdé. A
feldolgozas a tdrozé vizforgalmanak dinamikus szamitasaval
torténik.

100




&N VarosiEss {1111 t

ANVAROS| ESO ARANYAT ER

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak madja, forrasa

Jelenleg nincs csapadékviz-visszatartast és -hasznositast
lehetévé tevd létesitmény a demo helyszinen.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének idépontja

NA

Indikator meghatdrozasanak
helyszine(i)

A csapadékvizgydjté tartalyokban.

Indikator érték meghatarozasanak
gyakorisaga

A vizszint mérés folyamatos és nagy idGbeli felbontdasu.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkoz, berendezés, valamint
annak miikodtetése

A mérés differencidl nyomdsmérs miszerrel torténik. A
m{iszereken két nyomasméré szenzor mikédik parhuzamosan.
Az egyik méri a kiils6 légnyomast, a masik a tarozéban méri a
vizoszlop és a folotte levd légtér atmoszférikus nyomasanak
Osszegét. A két szenzorral mért érték kiilénbsége megadja a
tdrozoban tarolt viz nyomasat, amibdl a vizszint szamithaté. A
miszer hémérsékleti kompenzacidval dolgozik.

Indikator érték
mindségbiztositasanak maddja

Eszk6zok rendszeres, laborban torténé kalibralasa.

Dokumentacié maodja és helye

A mUszerrel mért adatok egyrészt a m(iszer adathordozdjan
kerlilnek rogzitésre, masrészt NB loT adattovabbitassal egy
adatgy(ijt6 szerver adatbazisaba. Az adatok feldolgozdsa a BME-
n torténik. Az adatokat text fajlokban és excel tablazatokban
taroljuk.

Felel8s szervezetek és személyek

Trinity Enviro Kft.

7.2.2 Orém utca

Demonstracids beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartds

Kertlilet

12.

Demonstracios helyszin

Orém utca vége (HRSZ: 8817/3)

(Orém utca 22. hazszammal szemkézti kozterileti telek)

Demonstracids akcio tipusa

csapadékvizgy(jtd tartalyok, 6ntdzési célu vizhasznositds

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolddé akcidja

C.4
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Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ esetén
a szamszer(sitést indokolatlanna
tévé/megakadalyozd korilmény
indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatarozasanak
modszertana (mérés vagy szamités
reprodukdlhato szabatos leirdsa)

A csapadékvizgyijt6 és szikkaszté tartalyokban a mindenkori
vizszintet nagy id6beli és magassagi felbontasban, szaraz id6ben
dranként, csapadékos id6ben kb.1 percenként, 1 mm
felbontdssal mérjlk. A vizszint és a tartaly geometridja alapjan
szamitjuk a tarolt viz térfogatat.

A mérések idGsoranak feldolgozasabdl meghatarozhato a
monitoring id6tartamara vonatkozd visszatartas.

Indikator varhato fiiggetlensége
(amennyiben az indikalt
jelenség/hatas/eredmény egyéb
valtozoktol is fligg, ennek kifejtése és
figyelembevételének lehetGségei)

A mért vizszintet harom tényez6 egylttesen alakitja: 1)
megel6z6 csapadékbdl szarmazo, még fel nem hasznalt viz, 2)
aktudlis csapadékesemény lefolyasabdl szarmazé viz, 3) a
vizhasznalat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel (3) hatdsa a mért
vizszint id6sor utélagos feldolgozasaval eliminalhatd. A
feldolgozas a tarozé vizforgalmdanak dinamikus szamitasaval
torténik.

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak maddja, forrasa

Jelenleg nincs csapadékviz-visszatartdst és -hasznositast
lehet6évé tevs létesitmény a demo helyszinen.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének id6pontja

NA

Indikator meghatarozasanak
helyszine(i)

A csapadékvizgyjté és -szikkasztd tartdlyokban.

Indikator érték meghatarozasanak
gyakorisaga

A vizszint mérés folyamatos és nagy idGbeli felbontdsu.

Indikator értékének
meghatarozasahoz valasztott
eszkoz, berendezés, valamint
annak miikodtetése

A mérés differencial nyomasmérd mdszerrel torténik. A
mUszereken két nyomasmérd szenzor m(ikddik parhuzamosan.
Az egyik méri a kiils6 légnyomast, a masik a tarozéban méri a
vizoszlop és a folotte levd légtér atmoszférikus nyomdsanak
Osszegét. A két szenzorral mért érték kiilonbsége megadja a
tarozéban tarolt viz nyomasat, amibél a vizszint szamithaté. A
miszer hémérsékleti kompenzacidval dolgozik.

Indikator érték
mindségbiztositasanak maddja

Eszk6zok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentacié maddja és helye

A mUszerrel mért adatok egyrészt a m(iszer adathordozéjan
kerllnek rogzitésre, masrészt NB loT adattovabbitassal egy
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adatgylijt6 szerver adatbazisaba keriilnek. Az adatok
feldolgozasa a BME-n torténik. Az adatokat text fajlokban és
excel tablazatokban taroljuk.

FelelGs szervezetek és személyek

Trinity Enviro Kft.

7.2.3 Pagony utca

Demonstracios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Keriilet

12.

Demonstracios helyszin

Pagony utca 27-29. (HRSZ: 8416/6, 8416/5, 8481/2)
(Jatszotér alatti rézs( és kutyafuttatd alsé része)

Demonstracios akcid tipusa

esOkert

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolodo akcidja

C.4

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ esetén
a szamszer(sitést indokolatlanna
tévG/megakaddlyozo koriilmény
indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatarozasanak

modszertana (mérés vagy szamitas
reprodukalhaté szabatos leirdsa)

Az es6Gkertben a kihelyezett talajnedvesség szenzorok
adatai a telepitési mélységét is figyelembe véve 1 6ras
ciklusban kerilnek rogzitésre és tovabbitasra szerverhez.
A mérések id6soranak feldolgozdsabdl meghatarozhatd a
monitoring idétartamara vonatkozo visszatartas.

Indikator varhato fiiggetlensége
(amennyiben az indikalt
jelenség/hatas/eredmény egyéb
valtozoktol is fligg, ennek kifejtése és
figyelembevételének lehetGségei)

A mért talajnedvesség értékeket a rendelkezésre allé
nyilvanos vagy elérhet6 csapadék adatbazisokkal
Osszevetve sziikséges értelmezni kiértékelni, mivel a
helyszinen nem torténik csapadék mérés.

Indikator alapértéke
meghatarozasanak madja,
forrasa

A demo helyszinen jelenleg zoldfeliilet taldlhatd: a
jatszotér alatti rézsln egy ritkitott kaszalasu gyepteriilet, a
kutyafuttatd alsé részén fasor és az aktiv hasznalat miatt
erésen tomorodott talaju, foltokban kopott szegényes
gyepfellilet. A kornyezd utakrdl a csapadékviz nem kertdil
visszatartasra, hanem a csatornahdlézatba van elvezetve.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének
id6pontja

Indikator meghatarozasanak
helyszine(i)

A talajnedvesség szenzorok és jeladd a kutyafuttatd alsé
részén kialakitott es6kertrészben keriletek elhelyezésre. 2
szenzor van a talajcserével érintett mélyebb es6kert

részben és 2 szenzor a fak alatti bolygatatlan terlleten. Az
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elsé szenzorpar a 3. befolyd kavicsagya utan par méterrel,
a masodik szenzorpar az es6kert legvégén kertilt
elhelyezésre. A szenzorok 50 cm mélyen vannak telepitve.
2 db nedvesség szenzor kapcsolddik 1-1 jeladéhoz.

A jeladd a szenzorok kdzott félaton (kb. 3-3 méterre) egy
foldbe slllyesztett 315mm-es KG PVC cs6ben kertdil
elhelyezésre. Lezardsa zoldterlleti fedlappal torténik a
jeladd antennaja a fedlapba keril beépitésre.

Indikator érték
meghatarozasanak gyakorisaga

A talajnedvesség mérés folyamatos és nagy idébeli
felbontasu.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkodz, berendezés, valamint
annak mikodtetése

Talajnedvesség méré szenzor:
-Mérési egység: % (m3/m3);
-Vizkomponens tartomanya: 0 ~ 100%
-Mérési pontossag: +3%

-M(kodési tartomany: -30°C~70°C
-Kimend jel: 4-20mA vagy RS485
-5-10 méteres kabellel szerelve

A szenzor 6rankét méri a korilotte 1évé kozeg nedvességét
és kiildi az adatot a meghatdrozott szerverhelyre.

Indikator érték
mindségbiztositasanak mddja

Eszk6zok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentdcié mddja és helye

A szenzorok altal mért adatok a jeladd egység

szerver iranyaba a kommunikdacié nem lehetséges.

A memoéridban hozzavetblegesen 14 ezer mérés tarolhato,
ezt kovetGen a memoriat ki kell Griteni. A jeladd id6szakos
karbantartdsakor az adatmentés és meméria torlését a
vallalkozé végzi.

A jeladd a mért adatokat az AllThingsTalk szerver
adatbdazisdba tovabbitja. Az adatok itt 3 hdnapon at
kerlilnek tarolasra. Az adatok havi bontasban .csv fajlban
letolthet6k.

Felel8s szervezetek és
személyek

Karbantartds: Hegyvidéki Onkormanyzat megbizasabdl
Star’s Bridge Kft.

Dokumentdcid: Hegyvidéki Onkormanyzat &ltal hasznalt
varoslizemeltetési szoftveren kimutatdsok, adatgy(ijtés
AllThingsTalk fellileten

7.2.4 Krisztinavarosi BolcsGde

Demonstracids beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Keriilet

12.
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Demonstracios helyszin

Krisztinavarosi Bolcséde (1122 Budapest, Rath Gyorgy utca
18-20., HRSZ: 10020)

Demonstracids akcid tipusa

talcas extenziv zoldtet6 (220 m2)

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolddo akcidja

C.4

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ esetén
a szamszer(sitést indokolatlanna
tévé/megakadalyozd korilmény
indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatarozasanak

modszertana (mérés vagy szamitas
reprodukalhato szabatos leirdsa)

A mérés tobb szenzor egylittes adataibdl tevédne 6ssze.

A zOldtet6 talcdban lenne talajnedvesség mérés. Ez
egytartdkeret talcdjaban lenne, amibdl kifolyd vagyis a z6ldtetd
altal mar nem megtarthatd, az atszivargé vizmennyiséget egy
billen6kanalas csapadékméré mérné alulrél. Ezek adatait RS485
modbus és impulzus bemenettel rendelkez6 jeladdval ellatott
egység rogzitené és tovabbitand a megadott szerverhelyre.

Indikator varhato filiggetlensége
(amennyiben az indikalt
jelenség/hatas/eredmény egyéb
valtozoktol is fligg, ennek kifejtése és
figyelembevételének lehetGségei)

A mért értékeket tobb tényezd egylttesen alakitja. 1) A
z6ldtet6 modulban Iév6, megel6z6 csapadékbol
megmaradt csapadék/nedvesség mennyisége. 2) Az
aktualis csapadékbdl szarmazé felfogott, megkotott viz
mennyisége. 3) Az aktualis csapadékbdl mar visszatartani
nem lehetséges vizmennyiség. 4) Megel6z6 csapadékbdl
visszatartott viz parolgasa és a novények vizfelvétele, mely
folyamatos értékvaltozast eredményez. A feldolgozas a
z6ldteté modul vizforgalmdanak dinamikus szamitasaval
torténik.

Indikator alapértéke
meghatarozasanak madja,
forrasa

A bolcs6de tetGjén 2026 februarjdban telepitésre kerilt
220 m2 modularis, extenziv z6ldtetd.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének
id6pontja

Még nem tortént meg a mdszer kihelyezése.

Indikator meghatarozasanak
helyszine(i)

A demo helyszinen beliil a mérés helyszine a tetére, a
telepitett zoldtet6hoz kihelyezett mérbegység.

Indikator érték
meghatarozasanak gyakorisaga

A vizvisszatartds mérése folyamatos és nagy idébeli
felbontasu.

Indikator értékének
meghatarozasahoz valasztott
eszk6z, berendezés, valamint
annak miikodtetése

A z6ldtet6 modulba helyezett talajnedvességméré
szenzor méri a talcaban |év6 nedvességet, annak
telitettségét. Azon csapadékviz mennyiségére, melyet a
z6ldtetd tdlca mar nem bir visszatartani (raktarozni vagy a
tajalkozeg felvenni) egy medence fogja fel télcsérszerlien
és iranyitja ra egy billen6kanalas csapadékméré egységre,
ami gyakorlatilag az ereszcsatornaban elfolyé

vizmennyiséget adja meg.
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Indikator érték
mindségbiztositasanak mddja

Eszko6zok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentdacié maddja és helye

A szenzorok altal mért adatok a jeladd egység

szerver iranyaba a kommunikacié nem lehetséges.

A memoéridban hozzdvetSlegesen 14 ezer mérés tarolhatd,
ezt kovetGen a memoriat ki kell Griteni. A jeladd id6szakos
karbantartasakor az adatmentés és memdria torlését a
vallalkozé végzi.

A jeladd a mért adatokat az AllThingsTalk szerver
adatbazisdba tovabbitja. Az adatok itt 3 hénapon at
kerllnek taroldsra. Az adatok havi bontdsban .csv fajlban
let6lthet6k.

Felel8s szervezetek és
személyek

Karbantartds: Hegyvidéki Onkormanyzat altal megbizott
vallalkozé.

Dokumentdcid: Hegyvidéki Onkormanyzat &ltal haszndlt
varosizemeltetési szoftveren kimutatasok, adatgydjtés

AllThingsTalk fellleten

7.2.5 Svabhegyi Bolcs6de

Demonstracios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Kerilet

12.

Demonstracios helyszin

Svabhegyi Bolcséde (1121 Budapest, Martonhegyi ut 4.
HRSZ: 9597/4)

Demonstracids akcid tipusa

talcds extenziv zoldtet6 (280 m2)

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa PSI

A projekt kapcsolddo akcidja |C.4
Indikator jellege kvantitativ
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ esetén

@ szamszer(sitést indokolatlanna
tévé/megakadalyozd korilmény

indokldsa)

Indikator mértékegysége m3/év

Indikator meghatarozasanak

modszertana (mérés vagy szamitdas
reprodukdlhatd szabatos leirdsa)

A mérés tobb szenzor egylittes adataibdl tevédne Gssze.

A zOldtetG talcdban lenne talajnedvesség mérés. Ez
egytartdkeret talcdjaban lenne, amibdl kifolyd vagyis a z6ldtetd
altal mar nem megtarthatd, az atszivargé vizmennyiséget egy
billen6kanalas csapadékméré mérné alulrél. Ezek adatait RS485
modbus és impulzus bemenettel rendelkezé jeladdval ellatott
egység rogzitené és tovabbitand a megadott szerverhelyre.

Indikator varhato fiiggetlensége
(amennyiben az indikalt
jelenség/hatas/eredmény egyéb

A mért értékeket tobb tényezd egyittesen alakitja. 1) A
z6ldtetd modulban [évd, megel6z6 csapadékbdl

megmaradt csapadék/nedvesség mennyisége. 2) Az
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valtozoktdl is fligg, ennek kifejtése és
figyelembevételének lehetGségei)

aktualis csapadékbdl szarmazé felfogott, megkotott viz
mennyisége. 3) Az aktualis csapadékbdl mar visszatartani
nem lehetséges vizmennyiség. 4) Megel6z6 csapadékbol
visszatartott viz parolgasa és a novények vizfelvétele, mely
folyamatos értékvaltozast eredményez. A feldolgozas a
zOldteté modul vizforgalmdnak dinamikus szamitasaval
torténik.

Indikator alapértéke
meghatarozasanak madja,
forrasa

A bolcséde tetGjén 2026 februarjdban telepitésre kertlt
280 m2 modularis, extenziv z6ldtet6.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének
id6pontja

Még nem tortént meg a mdszer kihelyezése.

Indikator meghatarozasanak
helyszine(i)

A demo helyszinen beliil a mérés helyszine a tetére, a
telepitett zoldtet6hoz kihelyezett méréegység

Indikator érték
meghatarozasanak gyakorisaga

A vizvisszatartds mérése folyamatos és nagy idébeli
felbontdsu.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkodz, berendezés, valamint
annak mikodtetése

A zoldteté modulba helyezett talajnedvességméré szenzor
méri a talcaban |év6 nedvességet, annak telitettségét.
Azon csapadékviz mennyiségére, melyet a zoldtetd talca
mar nem bir visszatartani (raktdrozni vagy a tajalkozeg
felvenni) egy medence fogja fel tolcsérszerlien és iranyitja
ra egy billenGkanalas csapadékméré egységre, ami
gyakorlatilag az ereszcsatorndban elfolyd vizmennyiséget
adja meg.

Indikator érték
mindségbiztositasanak mddja

Eszkozok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentdcié mddja és helye

A szenzorok altal mért adatok a jeladd egység

szerver iranyaba a kommunikacié nem lehetséges.

A memoéridban hozzavetblegesen 14 ezer mérés tarolhatd,
ezt kovetéen a memoriat ki kell Griteni. A jeladd id6szakos
karbantartasakor az adatmentés és memoria torlését a
vallalkozé végzi.

A jeladd a mért adatokat az AllThingsTalk szerver
adatbazisdba tovabbitja. Az adatok itt 3 hdnapon at
kerlilnek tarolasra. Az adatok havi bontasban .csv fajlban
letolthetSk.

Felel3s szervezetek és
személyek

Karbantartds: Hegyvidéki Onkormanyzat altal megbizott
vallalkozé.

Dokumentécid: Hegyvidéki Onkormanyzat altal hasznalt
varoslizemeltetési szoftveren kimutatasok, adatgydijtés

AllThingsTalk fellleten
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7.2.6 Klauzal tér

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Demonstracios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Keriilet

7.

Demonstracids helyszin

Klauzal tér

Demonstracids akcid tipusa

csapadékviz gydijtd tartalyok, dntozési célu vizhasznositas

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolddo akcidja

C4

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ
esetén a szamszer(sitést
indokolatlanna tév6/megakadélyozo
korilmény indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatarozasanak

modszertana (mérés vagy
szamitas reprodukalhaté szabatos
leirasa)

A csapadékviz gy(jté tartdlyokban a mindenkori
vizszintet nagy id6beli felbontdsban (<=1 perc) mérjik. A
vizszint és a tartdly geometridja alapjan szamitjuk a tarolt
viz térfogatat.

A mérések idésoranak feldolgozasabdl meghatarozhatd a
monitoring id6tartamara vonatkozd visszatartas.

Indikator varhato

fliggetlensége (amennyiben az
indikalt jelenség/hatas/eredmény
egyéb valtozoktdl is fugg, ennek
kifejtése és figyelembevételének
lehetBségei)

A mért vizszintet hdarom tényez6 egylttesen alakitja: 1)
megel6z6 csapadékbdl szarmazd, még fel nem hasznalt
viz, 2) aktualis csapadékesemény lefolyasabdl szarmazo
viz, 3) a vizhaszndlat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel (3) hatasa a
mért vizszint id6sor utdlagos feldolgozasaval
eliminalhatd. A feldolgozas a tarozd vizforgalmanak
dinamikus szamitasaval torténik.

Indikator alapértéke
meghatarozasanak médja,
forrasa

Jelenleg nincs csapadékviz-visszatartdst és -hasznositast
lehetévé tevé létesitmény a demo helyszinen.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének
idépontja

Indikator meghatdrozasanak
helyszine(i)

A csapadékvizgylijté tartalyban.

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

A vizszint mérés folyamatos és nagy idGbeli felbontasu.
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Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkoz, berendezés, valamint
annak mikédtetése

A mérés differencial nyomasméré mdszerrel torténik. A
m(iszereken két nyomdasmérs szenzor miikodik
parhuzamosan. Az egyik méri a kiils6 légnyomast, a
masik a tdrozdban méri a vizoszlop és a folotte levs
légtér atmoszférikus nyomasanak 6sszegét. A két
szenzorral mért érték kilonbsége megadja a tdrozdban
tarolt viz nyomasat, amibdl a vizszint szamithatd. A
mUszer hémérsékleti kompenzacidval dolgozik.

Indikator érték
mindségbiztositasanak mddja

Eszkozok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentacié mddja és helye

A mUszerrel mért adatok egyrészt a m(iszer
adathordozdjan keriilnek rogzitésre, masrészt
radiofrekvencids adattovabbitassal egy kdzponti
adattarba kerillnek. Az adatok feldolgozdsa a BME-n
torténik. Az adatokat text fajlokban és excel
tablazatokban taroljuk.

Felelds szervezetek és
személyek

Trinity Enviro Kft.

7.2.7 Magonc Ovoda

Demonstracios beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Kerilet

7.

Demonstracios helyszin

Magonc évoda (Varosligeti fasor)

Demonstracids akcid tipusa

csapadékviz gydijtd tartalyok, WC oblités és ontozés célu
vizhasznositas

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolédo akcidja

C4

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ
esetén a szamszer(sitést
indokolatlanna tévé/megakadalyozé
korilmény indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatdrozasanak

modszertana (mérés vagy
szamitas reprodukalhaté szabatos
leirasa)

A csapadékviz gy(ijt6 tartalyokban a mindenkori
vizszintet nagy id6beli felbontasban (<= 1 perc) mérjik. A
vizszint és a tartaly geometriaja alapjan szamitjuk a tarolt
viz térfogatat.

A mérések id6soranak feldolgozasabdl meghatarozhato a
monitoring id6tartamdra vonatkozo visszatartas.
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A csapadék mennyiségét, intenzitasat az dvoda tetdjén
telepitett billen6kanalas m(ikddési elv
csapadékmérdvel mérjik. A csapadék mérése ellen6rzést
biztosit a visszatartas szamitasahoz.

Indikator varhato

fliggetlensége (amennyiben az
indikalt jelenség/hatas/eredmény
egyéb valtozoktdl is fligg, ennek
kifejtése és figyelembevételének
lehetGségei)

A mért vizszintet harom tényez6 egyittesen alakitja: 1)
megel6z6 csapadékbdl szarmazo, még fel nem hasznalt
viz, 2) aktualis csapadékesemény lefolyasabdl szarmazo
viz, 3) a vizhasznalat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel (3) hatdsa a
mért vizszint idésor utdlagos feldolgozasaval
eliminalhato. A feldolgozas a tarozé vizforgalmanak
dinamikus szamitasaval torténik.

A csapadékeloszlds teriileti valtozékonysaga miatt
kdzvetlendl a helyszinen mérjiik a lehullé csapadék
mennyiségét.

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak madja,
forrasa

Jelenleg nincs csapadékviz-visszatartdst és -hasznositast
lehetévé tevé létesitmény a demo helyszinen.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének
idépontja

NA

Indikator meghatarozasanak
helyszine(i)

A csapadékvizgytijté tartalyban.

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

A vizszint mérés folyamatos és nagy id6beli felbontasu.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkoz, berendezés, valamint
annak miikédtetése

A mérés a tartaly aljara kivilrél rogzithetd ultrahangos
vizszintmérd szenzorral torténik. A szenzor RS485
szabvany kimeneten kiildi a jelet a mikrokontrolleres
vezérl6be.

Indikator érték
mindségbiztositasanak médja

Eszkozok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentacié mddja és helye

A mért adatokat a vezérl8 loT LTE NarrowBand halézaton
a legkozelebbi mobil telefon haldzati bazisallomdason
keresztl kiildi a sajat szerverlinkre. Az adatok
feldolgozasa a BME-n torténik. Az adatokat text
fajlokban és excel tablazatokban taroljuk.

FelelGs szervezetek és
személyek

Trinity Enviro Kft.
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7.2.8 Kisdiofa Kozosségi kert

A vizvisszatartdsi demonstraciok nyomon kovetése

Demonstracids beavatkozasok vizgazdalkoddasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Keriilet

7.

Demonstracids helyszin

Kisdofa Kozosségi kert (Kis didfa utca)

Demonstracids akcid tipusa

csapadékviz gyjtd tartalyok, WC oblités és 6ntozés célu
vizhasznositas

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolddo akcidja

C4

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ
esetén a szamszer(sitést
indokolatlanna tév6/megakadalyozé
korilmény indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatarozasanak

modszertana (mérés vagy
szamitas reprodukalhaté szabatos
leirasa)

A csapadékviz gy(jté tartdlyokban a mindenkori
vizszintet nagy id6beli felbontdsban (<=1 perc) mérjik. A
vizszint és a tartdly geometridja alapjan szamitjuk a tarolt
viz térfogatat.

A mérések id6soranak feldolgozasabdl meghatdrozhaté a
monitoring id6tartamara vonatkozo visszatartas.

A csapadék mennyiségét, intenzitasat az 6voda tet6jén
telepitett billen6kanalas m(ikddési elvl
csapadékmérdével mérjik. A csapadék mérése ellen6rzést
biztosit a visszatartas szamitasahoz.

Indikator varhaté

fliggetlensége (amennyiben az
indikalt jelenség/hatas/eredmény
egyéb valtozoktdl is fugg, ennek
kifejtése és figyelembevételének
lehetBségei)

A mért vizszintet hdarom tényez6 egylttesen alakitja: 1)
megel§z6 csapadékbdl szarmazd, még fel nem hasznalt
viz, 2) aktualis csapadékesemény lefolyasabodl szarmazd
viz, 3) a vizhasznalat céljara kivett viz.

A megel6z6 csapadék (1), mind a vizkivétel (3) hatasa a
mért vizszint idésor utdlagos feldolgozasaval
eliminalhatd. A feldolgozas a tarozé vizforgalmanak
dinamikus szamitasaval torténik.

A csapadékeloszlas teriileti valtozékonysaga miatt
kozvetlendl a helyszinen mérjik a lehullé csapadék
mennyiségét.

Indikator alapértéke
meghatarozasanak madja,
forrasa

A KOz0sségi Kertben a demo beavatkozast megel6z6en
2db 100 literes tartaly szolgalt vizgydjtésre. A projekt
keretén belil a vizgy(ijt6 kapacitdst 10-szeresére
novekszik.

Indikator alapértéke

0
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Indikator alapértékének
idépontja

NA

Indikator meghatdrozasanak
helyszine(i)

A csapadékvizgylijté tartalyban.

Indikator érték
meghatarozasanak
gyakorisaga

A vizszint mérés folyamatos és nagy id6beli felbontasu.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkoz, berendezés, valamint
annak mikodtetése

A mérés a tartaly aljara kivilrél rogzithetd ultrahangos
vizszintméré szenzorral torténik. A szenzor RS485
szabvany kimeneten kiildi a jelet a mikrokontrolleres
vezérl6be.

Indikator érték
mindségbiztositasanak mddja

Eszkozok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentacié mddja és helye

A mért adatokat a vezérl6 loT LTE NarrowBand halézaton
a legkozelebbi mobil telefon halézati bazisallomason
keresztul kildi a sajat szerveriinkre. Az adatok
feldolgozasa a BME-n torténik. Az adatokat text
fajlokban és excel tablazatokban taroljuk.

FelelGs szervezetek és
személyek

Trinity Enviro Kft.

7.2.9 Kolbanyi utca

Demonstracids beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Kerilet

18.

Demonstracios helyszin

Kolbanyi Géza utca

Demonstracids akcid tipusa

felszin alatti szikkaszto blokkok

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa PSI

A projekt kapcsolddo akcidja | C.4
Indikator jellege kvantitativ
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ

esetén a szdmszer(sitést

indokolatlanna tévé/megakadalyozé

korilmény indoklasa)

Indikator mértékegysége m3/év

Indikator meghatarozasanak

modszertana (mérés vagy
szamitas reprodukalhaté szabatos
leirasa)

A felszin alatti szikkasztdé blokkokban (6 db) a mindenkori
vizszintet nagy id6beli felbontdsban (<=1 perc) mérjik. A
vizszint és a szikkaszto blokk alapteriiletének, valamint
hézagtérfogatdnak szorzata megadja az aktualisan tarolt
viz térfogatat.
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A mérések id6soranak feldolgozasabdl meghatdrozhato a
monitoring id6tartamara vonatkozo visszatartas.

Indikator varhato

fliggetlensége (amennyiben az
indikalt jelenség/hatas/eredmény
egyéb valtozoktdl is flgg, ennek
kifejtése és figyelembevételének
lehetGségei)

A mért vizszintet harom tényez6 egyittesen alakitja: 1)
megel8z6 csapadékbdl szarmazd, még el nem szivargott
viz, 2) aktualis csapadékesemény lefolyasabdl szarmazo
viz, 3) az elszivargas okozta veszteség.

Mind a megel6z6 csapadék (1), mind a beszivargas (3)
hatdsa a mért vizszint id6sor utélagos feldolgozasaval
eliminalhatd. A feldolgozas a szikkaszté tarozo
vizforgalmanak dinamikus szamitasaval torténik. A
beszivargas a szikkasztasi sik alatti talaj szivargasi
tényezG6jének ismeretében szamithatd.

Indikator alapértéke
meghatdrozasanak madja,
forrasa

Jelenleg nincs csapadékviz-visszatartast és -szikkasztast
szolgdld létesitmény a demo helyszinen. Ezért erre
vonatkozé mért indikator sincs. (Megjegyzés: A Vedres
Mdrk — Dravafok utca keresztez6désében a bevatkozdsok
el6tt és utan a modell kalibralashoz a
csapadékcsatornaban mértink vizhozamot /Id. lll/ 2. sz
melléklet, Kolbanyi u. modellkalibraciés monitoring/. Ez a
mérés a Kolbanyi utcdban végzett 6sszes beavatkozas
/szikkasztoblokkok, esGkertek, folydka, viznyel6 racs,
felszini terepviszonyok atalakitasa/ egyittes hatasanak
jellemzésére felhasznalhatd).

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének
idépontja

NA

Indikator meghatarozasanak
helyszine(i)

A szikkaszto blokkokban.

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

A vizszint mérés folyamatos és nagy idGbeli felbontasu.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkoz, berendezés, valamint
annak miikédtetése

A mérés differencial nyomasmérdé miszerrel torténik. A
m(iszereken két nyomdasmérs szenzor miikodik
parhuzamosan. Az egyik méri a kiils6 légnyomast, a
masik a tdrozdban méri a vizoszlop és a folotte levs
légtér atmoszférikus nyomasanak 6sszegét. A két
szenzorral mért érték kilonbsége megadja a tdrozdban
tarolt viz nyomasat, amibdl a vizszint szamithatd. A
mUiszer hémérsékleti kompenzaciéval dolgozik.

Indikator érték
mindségbiztositasanak mddja

Eszkozok rendszeres, laborban torténd kalibralasa.

Dokumentacié modja és helye

A mUszerrel mért adatok egyrészt a mdszer
adathordozéjan keriilnek rogzitésre, masrészt
radiéfrekvencids adattovabbitassal egy kozponti
adattarba kerilnek. Az adatok a BME szerverésre
érkeznek, ahol azokat text fajlokban és excel
tablazatokban taroljuk.
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FelelGs szervezetek és
személyek

Trinity Enviro Kft.

7.2.10 Riesz F. utca

Demonstracids beavatkozasok vizgazdalkodasra gyakorolt hatasanak monitorozasa

Monitorozott jelenség

Csapadékviz-visszatartas

Kerilet

18.

Demonstracids helyszin

Riesz Frigyes utca

Demonstracids akcid tipusa

kavicsgyep

Indikator neve

visszatartott csapadékviz mennyisége

Indikator tipusa

PSI

A projekt kapcsolddo akcidja

C4

Indikator jellege
(kvalitativ/kvantitativ; kvalitativ
esetén a szamszer(sitést
indokolatlanna tévS/megakadalyozé
korilmény indoklasa)

kvantitativ

Indikator mértékegysége

m3/év

Indikator meghatarozasanak

modszertana (mérés vagy
szamitas reprodukalhaté szabatos
leirasa)

Duplagydirds infiltrométerrel, tébb pontban
(gépjarmlivek alatti és melletti pontokban) mérve
hatdrozzuk meg a kavicsgyep szivarogtatd képességét és
eztt vetjik 6ssze a demo helyszinhez kézeli OMSZ és
sajat csapadékmérével mért csapadék intenzitasokkal.
Ha a mért infiltracios kapacitdas meghaladja a csapadék
intenzitasat, a csapadék maradéktalanul el tud
szivarogni. Ha a relacié forditott, akkor a kavicsgyep
felllet kialakitasa fliggvényében az azonnal beszivarogni
nem tudo csapadék i) lefolyik, ha a kavicsgyep felszine
térszinben van és lejtésben keril kialakitasra, ii) a
felszinen ideiglenesen tarozddik, majd beszivarog (a
parolgasi veszteség elGrelathatélag elhanyagolhaté lesz).
A csapadék monitoring id6tartama alatt hulld
csapadékokra elvégezve a fenti elemzést, az 6sszes
visszatartott és elszikkasztott csapadék magassagat (és
ezt a kavicsgyep fellletével szorozva, a térfogatat)
kapjuk.

Indikator varhato

fliggetlensége (amennyiben az
indikalt jelenség/hatas/eredmény
egyéb valtozoktdl is fligg, ennek
kifejtése és figyelembevételének
lehet&ségei)

A kavicsgyep szivarogtatd képessége a szerkezeti
rétegek, és f6ként az lGltet6kozeg fizikai jellemzbitél flgg.
A kialakitast kovet8en tobblet felszini teher nélkil is
konszolidadlodé talaj, hézagtérfogata és ezzel a vizvezet6
képessége is csokken. Hangsulyos lehet ez a jelenség a
gépjarmdvek kerekei alatti sdvban. Emellett a felszinre
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keril6 szemcsés anyagok a talaj pdrusait eltomithetik,
csokkentve ezzel a vizatereszt képességet. Ezen hatasok
mértéke el6re nem becsiilhet6, ezért a méréseket a
projekt id6tartama alatt 2-3 alkalommal megismételjik,
és a mérések kozott a vizateresztd képesség csokkenését
interpolacidval becsiiljiik.

Indikator alapértéke
meghatarozasanak médja,
forrasa

A demo helyszin jelenleg vizzaré burkolattal fedett, ezért
a csapadékviz-visszatartd képessége kozel nulla.

Indikator alapértéke

0

Indikator alapértékének
idépontja

Beavatkozas elGtt.

Indikator meghatarozasanak
helyszine(i)

A demo helyszinen belil.

Indikator érték
meghatdrozasanak
gyakorisaga

A szikkasztdsi probakra 3-4 alkalommal kerdl sor.

Indikator értékének
meghatdrozasahoz valasztott
eszkoz, berendezés, valamint
annak mikodtetése

A mérés duplagydirds infiltrométerrel torténik. Egy 20 és
egy 40 cm atmérgju gydrdt nyomunk koncentrikus
elrendezésben a kavicsgyep talajaba. A gydriket
feltoltjuk vizzel, és ~0,1 mm pontossagu nyomdasmérével
regisztraljuk a vizszint csokkenését (dH) az eltelt id6 (dt)
fuggvényében. A dH/dt hanyados az infiltracids rata,
amelynek minimalis értéke jol kozeliti a talaj vizatereszt6
képességi egyltthatdjat.

Indikator érték
mindségbiztositasanak mddja

Nyomdasmérd eszk6zok rendszeres, laborban torténd
kalibralasa.

Dokumentdacié modja és helye

A muszerrel mért adatok el6sz6r a nyomasméré mdszer
adathordozéjan keriilnek rogzitésre, ezt kovetéen a BME
adattaraba kertiilnek. Az adatok feldolgozasa a BME-n
torténik. Az adatokat text fajlokban és excel
tablazatokban taroljuk.

Felels szervezetek és
személyek

Trinity Enviro Kft.
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