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wAz esbviz folyamatosan véltoztatja alakjat, ha prébdlod elcsipni, mar tovabb is illant.
Hihetetlen ereje gatakat torhet at, hazakat sodorhat el, de lehet, hogy cseppkd- vet
csipkéz 6rilt tirelemmel milli6 évekig a fold alatt, eldrasztja az Urgelyukakat,
szamizi a foldbdl a gilisztdkat, a flibél a csigakat, vagy csak finoman beleszital az
arcunkba, késza cseppeket hint a szélvéddnkre. Letoroljiik és megylink is tovabb.”

(Lackfi Janos)
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Valtozik a klima, véltozik az id6jaras. Budapest egyre gyakrabban szembestil olyan
meteorolégiai széls6ségekkel, amelyek kordbban ritkdnak szamitottak: hirtelen
lezGduld esével, villamarvizekkel és egyre hosszabb aszalyos id6szakokkal. Bar az
éves csapadékmennyiség Osszességében nem csokkent drasztikusan, az esé
eloszldsa gyokeresen megvaltozott: rovid id6 alatt nagy intenzitdssal hullik le,
mikdzben egyre tébb a csapadékmentes nap.

A slrln beépitett varosi kdrnyezet, az aszfalt, beton és mas burkolt fellletek
elzarjgk a talajt a beszivargastdl, a csatornarendszer tilterhelédik. A
kévetkezmények roppant kellemetlenek: elontott utcék, pincékbe betord viz,
kozlekedési kaosz és jelentds anyagi karok — mikozben akar néhany nappal késébb
a varos zéldfellletei mar vizhiannyal kiizdenek.

Hosszu évtizedeken keresztll a varosi vizgazdalkodés alapelve az volt, hogy a
csapadékot minél gyorsabban el kell vezetni, ez a szemlélet a klimavéltozas U
korulmeényei kozott azonban egyre kevésbé mikodik: nem csdkkenti érdemben az
elontések kockazatat, mikozben tovébb fokozza a vérosi szérazsdgot és a
hészigethatast.

A LIFE Varosi Es6 projekt uj megkozelitést képvisel: az es6vizet nem probléma-
nak, hanem értékes eréforrasnak tekinti. A cél nem csupan az elvezetés, hanem a
viz helyben tartasa, lassitasa, beszivarogtatasa és hasznositasa.

Ennek érdekében a projekt a zéld infrastruktira (mint az es6kertek, zoldteték és
fasitds), a kék infrastruktira (vizfelliletek, téarozék, szikkaszték) és a
hagyomanyos szirke infrastruktira (csatornék, miszaki rendszerek, vizatereszté
burkolatok) ésszehangolt alkalmazasat vizsgélta és valds kérnyezetben tesztelte
a program soran.

A Varosi Es6 azt mutatja meg Budapest tobb kerlletében, hogy az integralt,
természetkozeli megoldasok képesek egyszerre csokkenteni az elontéseket,
javitani a vérosi mikroklimat, novelni a zoldfellletek ellendlléképességét és
felkésziteni a varost a klimavaltozas hatasaira.

Projekt adatlap

Roviden LIFE Varosi Esé

Helyszin Budapest, Magyarorszag

Koltségvetés 3 020 487 Euro (EU hozzajarulas 55%)
|[d8tartam 2021. julius 1. = 2026. aprilis 30.
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CELOK

A projekt atfogé célja Budapest ellenéllébba tétele a klimavaltozéds hatésaival
szemben egy olyan, a zdld, kék és szirke infrastruktirakat ¢sszehangolé varosi
csapadékviz-gazdalkodasi szemlélet bemutatéasaval és gyakorlati tesztelésével,
amely a lehullé es6t nem problémaként, hanem értékes természeti eréforrasként
kezeli.

A kovetkez6 témékkal dolgoztunk:

Csapadékviz helyi hasznositasa

Demonstracios helyszineink azt mutatjak be, hogyan tudjuk helyben hasznositani
az esbvizet. J6 példa erre a Klauzal téri vasarcsarnok tetejér6l egy fold alatti
ciszternéba gyUjtott eséviz, amelyet dntozésre tud felhasznélni a VII. kerdilet.

A varosi elontések és a villamarvizek kockazatanak csokkentése

A hirtelen lezidulé csapadék okozta eléntések megakadalyozasa érdekében a
pro- jekt olyan megoldasokat tesztelt, amelyek lassitjdk a viz lefolydsét,
ideiglenesen ta- roljdk azt, és fokozatosan vezetik vissza a kornyezetbe. Igy
tortént a XVIII. Kerileti Kolbanyi utcdban is, amelyet esékertekkel és fold alatti
szikkasztokkal lattak el.

A zold-kék-sziirke infrastruktirak integralasa
Projektink bemutatta, hogy a természetalapi megoldasok (es6kertek, zoldtetdk,
vizatereszt6 burkolatok) és a hagyomanyos mszaki rendszerek (csatornék, ciszter-

nak, szikkasztok) igazan hatékonyan egyutt képesek kezelni a klimavaltozas okozta
kihivasokat.
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A varosi mikroklima javitasa

A csapadékviz helyben tartasa révén novelheté a parolgas és a novényzet
vizellatéasa, ami hiti a koérnyezetet, csokkenti a varosi hészigethatast, és élhetébb
koztereket eredményez. J6 példa erre a Xll. kerileti Pagony utca mentén kialakitott
komplex es6kertrendszer.

Lakossagi bevonas

A technikai megolddsok mellett a projekt egyeztetések, lakossdgi férumok és
cikkek tucatjain keresztil tudatositotta, hogy a csapadékviz kezelése nem kizarélag
6nkorményzati feladat, hanem a varos minden szerepl6jének - lakosoknak,
intézmények- nek, vallalkozadsoknak — egylittmikodésére éplil.
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KINDULO HELYZET -

A HAGYOMANYOS VAROSI ESOVIZKEZELESI
MODSZEREK NEM ELEG HATEKONYAK

A modern varosok esdéviz kezelése hosszu idén keresztiil egy
egyszerii alapelvre épiilt: az esdévizet minél gyorsabban el kell
vezetni az utcakrol és az épiiletekrdl. A csatornahal6zat feladata az
volt, hogy a lehullé csapadékot rovid idén beliil a befogadé vizekbe
juttassa, igy védve a varost az elontésektdl.

Amig a vérosokban kevesebb burkolat és tobb természetes fellilet volt, az esé pedig
nem hirtelen hatalmas mennyiségben lezddulva, hanem egyenletes mennyiségben
hullott, ez a megkozelités jol mikodott. A helyzet azonban megvaltozott.

Tul sok a burkolt feliilet

Az elmult évtizedekben Budapest beépitettsége folyamatosan nétt, ezzel egyutt
csokkent a természetes fellletek aranya is, igy kevesebb eséviz tud beszivarogni a
talajba, annak nagy része a csatornahalézatba keril.

Jelentos es6zés esetén tulterhelddik a csatornarendszer

A csatornék kapacitasa gyakran nem elegend6 a révid id6 alatt érkezd hatalmas
vizmennyiség befogadéséra. llyenkor a rendszer ,visszaduzzad’, és elontések
jonnek létre.

Gyakoribbak a széls6séges iddjarasi jelenségek

Az elmult években a klimavéltozés hatésara hazankban is gyakoribbakka véltak a
hirtelen lezddulé, extrém mennyiségl esézések, a villamarvizek, a jégesék és a
heves helyi szélviharok. Az intenziv es6k komoly karokat okoznak a vérosi
infrastruktdraban.

Osszegezve a fentieket: a hagyoméanyos vizelvezetésre éplil6 rendszer ma mar nem
képes megfeleld vélaszt adni a klimavaltozés okozta szélséséges csapadékviszo-
nyokra — és éppen ezért valt szilkségessé egy Uj, vizmegtartasra épild varosi szem-
|élet kialakitasa.
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Esokertek

Az esbkert olyan sekélyen &sott terilet,
amelyet névényekkel (ltetnek be, és
amely képes elvezetni és elnyelni a csapa-
dékvizet. Ezaltal a viz nem folyik el azonnal
az aszfaltos vagy betonozott fellletekrdl,
hanem szép fokozatosan szivarog be a
talajba, csokkentve a csatornarendszerek
tllterhelését és az aradasok esélyét. Az
esOkertek segitségével akar helyben is Uj-
rahasznosithatjuk a csapadékot, hiszen az
beépil a talajvizkészletekbe, és taplélja a
helyi ndvényzetet.

Ciszternak és esdvizgyiijték

A ciszternak és vizgy(jté horddk, edények varosi alkalmazédsa kilénésen fontos,
hiszen a lebetonozott fellletek miatt a természetes vizelszivargds lehet6sége
minimélis. Az esOvizgy(jt6 rendszerek segitségével azonban a tetdkrdl
Osszegyljtott vizet egyszerlen tarolhatjuk, és késbbb ontozésre, tisztitasra vagy
akar WC-6blitésre is felhasznalhatjuk.

Vizatereszt6 burkolatok

A vizatereszt6 burkolatok, példaul a kavicsgyepes parkoldk, vagy specidlis porézus
burkolatok, lehetévé teszik a csapadék természetes elszivargasat. Ezek a
megoldasok hozzdjarulnak ahhoz hogy a viz a talajba jusson, ahol Ujratolti a helyi
vizkészleteket, mikdzben csokkentik a csatornahalézatra nehezeddé terhelést. A
lassabb vizlefolyds mérsékli az dradasok kockéazatat, mikozben csokkenti a
vizszennyezést is.

Zoldtetok

A zoldteté egy olyan tetéfelllet, amelyet névényzettel fedtek be. Alatta réteges
Ultet6kozeg taldlhats, amely biztositja a novények életfeltételeit, valamint a viz
megtartasat. Az ilyen tet6k esztétikai és kornyezeti el6nyeik mellett (példaul az
épllet hitése) kulcsfontossaguiak a csapadékviz kezelésében is. A zoldtet6k
telepitése ma mar nem elérhetetlen cél, s6t, egyes telepuléseken, mint példaul
Budapest XlI. kerlletében Uj lapos tetd épitése esetén kotelezd.
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A PROJEKT FO EREDMENYEI

Esévizmegtarté megoldasok és eszkdzok

A LIFE Varosi Es6 partnerség pilot beavatkozasokat valésitott meg kiilonbozé varosi
kérnyezetben Budapest harom kerlletében. Az (j infrastruktdrak a lehull6
csapadékot helyben tartjak, igy az eséviz Gjbdl hasznosithatéva valik 6ntdzésre, vagy
kozvetlenll visszaszivaroghat a talajba. A projekt eredményeként Iétrejott:

5 felszin alatti es6vizgyiijtoé ciszterna domboldalon és belvarosban

4 felszini es6vizgyiijto tartaly kozdsségi és intézményi kertekben

7 felszin alatti szikkaszto egység kertvarosban és hegyvidéki kérnyezetben
6 es6kert egység meredek domboldalon és kertvarosi utcdban

6 vizatereszt6 kavicsgyepes parkolShely lakételepen

2 modularis zdldteto intézményi épuleteken

5 112 es6vizgylijté edény kiosztasa lakosok részére

Modellezések, vizsgalatok és stratégiaalkotas

A beruhazésokon til adatalapl éghajlati modellezések, sérilékenységi vizsgalatok
és lefolyasmodellezések is megvaldsultak a projektben. Az elemzések Utmutatast
adnak arrél, hogy milyen éghajlati korllményekre szikséges felkészllnlink az
elkévetkezendd években, melyek a széls6séges id6jarasi viszonyok éltal
legveszélyeztetettebb terlletek Budapesten, és varhatéan milyen hatdsa lehet
Ujabb kék-zold infrastruktdrdknak. A 104 meteorolégiai méréallomasbdl
kialakitott, teljes Budapestet lefedé monitoring hélézat segit folyamatosan kovetni
az id&jarési viszonyok véltakozdsat a véaroson belll. Stratégiai dokumentumok
segitségével a partner dnkorményzatok konkrét célokat és akcidkat vazoltak fel az
elkévetkezendé évekre vonatkozéan. Igy megvaldsult:

6 sériilekenységi vizsgalat csapadékelontésre, héhullamokra és aszélyra

14 éghajlatmodellezésen alapuldé vizsgalat hémérsékleti és csapadék
viszonyok kozéptavu véltozasardl

2 lefolyasvizsgalaton alapuld elemzés részvizgyujték lehatarolashoz és
csapadéklefolyas modellezéséhez

104 meteorolégiai méréallomas telepitése Budapest-szerte

1 Budapest fovarosi csapadékstratégia

3 Budapest keriileti csapadékvizkezelési akcioterv

Hosszu tavia hatasok

A LIFE Vérosi Esé projekt hatésai hosszi tavon vélnak kozvetlendl érzékelhetéveé
Budapest mindennapos életében. A pilot beavatkozasok tanulsagai alapjan djabb
és hatékonyabb csapadékvizmegtarté infrastruktirak épilhetnek. Az Uj stratégiak
és akcidtervek mentén a févarosi és a kerlleti 6nkorményzatok 0sszehangoltan
tudnak fellépni az eséviz fejlesztésekben és fenntartasi munkakban. igy kézép-és
hosszl tavon a csapadékelontések fokozatosan mérséklédhetnek, mig a helyben
maradé eséviz a talajt és az el6vilagot tdmogathatja aszalyos idészakokban is.
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PILOT BEAVATKOZASOK
BEMUTATASA

A projekt célja nem csupéan egy-egy mlszaki elem bemutatasa volt, hanem annak
vizsgélata, hogyan m(kodnek ezek a beavatkozasok Budapest kilonbozd
adottsagu teriletein. A VII. kerlletben s(rl beépités( belvarosi kornyezetben, a
XVIII. keriletben sik domborzatld kertvarosban as lakételepen, mig a XIl.
keriletben hegyvidéki jellegl, meredekebb utcédkban keriltek kialakitasra
kilonboz8 csapadékvizmegtarté megoldésok.

Minden demonstraciés helyszin esetén egyedi mlszaki és kdrnyezeti adottsagokat
vizsgéltak a projekt szakértéi: a domborzatot, a talajviszonyokat, a kdzm(halézatot,
valamint a kornyezé burkolt fellletek aréanyat. Ezek alapjan dontottek arrél, hogy
esCkertek, ciszternak, szikkasztok, zoldtetdk vagy vizatereszt6 burkolatok jelentik-
e a leginegfelel6bb megoldést.

A pilot beavatkozasok minden esetben tobb egymasra épllé fazisban valésultak
meg. El&szér a szakért6k korlljartdk a harom minta keriilet adottsagait és
felmérték a jelentkezd csapadékvizkezeléssel kapcsolatos problémékat, majd
adatokat gy(ijtéttek lefolydsmodellek, miiszeres mérések és miiszaki szamitasok
segitségével. A konkrét helyszinek kivalasztdsa utan a mdszaki tervezés, az
infrastrukldrak méretezése és felépitése ezen el6zetes vizsgélatokon alapultak.
Ezutan konzultacidk folytak le a demonstraciés helyszinek érintettjeivel, példaul a
kornyékbeli lakossaggal vagy intézményekkel. A tervek véglegesedését kovetben
ndulhatott a kivitelezés és az atadast kovet6en a mikodéssel, fenntartéassal
kapcsolatos tapasztalatok gyljtése. A LIFE Varosi Es6 projekt pilot
beavatkozasain vizszintmérék és talajnedvességmérdk kerlletek telepitésre, igy az
infrastruktirék hatékonysaga, csapadékvizmegtarté képessége folyamatos
monitorozas alatt van.
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) Budapest, XIl. keriilet

M * Es6kert — Pagony utca
A A » Ciszterndk — Diana utca, Orom utca
@ @ = Z6ldtet6 — Krisztinavarosi Bolcséde, Svabhegyi Bolcséde

o [ = Lakossagi esdvizgydijtés tdmogatasa

DIANA UTCAI FELSZIN ALATTI
CISZTERNAK HEGYVIDEKEN

A hegyvidéki vérosi kdérnyezetben telepitett, Diana utcai
felszin alatti viztarozé a csapadékviz megtartasat és
Ujrafelhasznalésat segiti. A rendszer teljes kapacitésa

30 m3, amely 3 darab egyméssal 6sszekapcsolt elembdl
all. A meredek utcékon lefolyd csapadékvizet a egy
keresztben elhelyezett racsos folyéka fogja fel, majd
szlr6kon keresztil a fold alatti tarozékba vezeti az
esBvizet. Az Osszegy(jtott csapadékviz  kozterileti
agyasok, fasorok, méhlegelék ontézését biztositja.

A beruhazast Budapest Févaros XlI. Kerllet Hegyvidéki
Onkorményzat valésitotta meg.

A BERUHAZAS OSSZEGE:

BRUTTO 20 444 205 FT, melynek 55%-4t az Eurépai
Uni6 finanszirozza. A projekt a Magyar Allam
tarsfinanszirozaséval valésult meg.

OROM UTCAI CISZTERNA ES
SZIKKASZTO DOMBOLDALON

A meredek domboldalra telepitett felszin alatti viztarozé és
szikkaszté a csapadékviz megtartasat és
Gjrafelhasznalédsat segfti az Orém utcdban is. A minta
beruhazéas egy 10 m3-es tarozé egységbdl és egy

10 ms3-es szikkaszté egységbédl &ll. A felszinen lefolyé
csapadékvizet két, egymassal dsszekapcsolt viznyel6akna
fogja fel, majd sz(r6kon keresztil a fold alatt
Osszekapcsolt egységekbe vezeti. Az Osszegydjtott
csapadékviz kozterlleti 4gyasok, fasorok, méhlegel6k
ontozését biztositja.

A beruhdzast Budapest Févaros Xll. Kerilet Hegyvidéki
Onkorményzat valésitotta meg.

A BERUHAZAS OSSZEGE:

BRUTTO 14 639 066 FT, melynek 55%-4t az Eurépai
Uni6 finanszitozza. A projekt a Magyar Allam
tarsfinanszirozéasaval valésult meg.
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) Budapest, XIl. keriilet

M * Es6kert — Pagony utca
A A » Ciszterndk — Diana utca, Orom utca
@ @ = Z6ldtet6 — Krisztinavarosi Bolcséde, Svabhegyi Bolcséde

o [ = Lakossagi esdvizgydijtés tdmogatasa

ESOKERT RENDSZER A
A PAGONY UTCAI KUTYAFUTTATONAL

A csapadékviz megtartas természetkdzeli megoldasokkal
is megvaldsithatd, akar lejtés terlleteken is. A Pagony
utcai kutyafuttatéonél egy évarok rendszer és drén darkok
gy(ijtik 6ssze a szomszédos rézslin és utcékon lefolyd
csapadékvizet, majd bevezetik a kutyafuttaté aljan
kialakitott es6kertbe. Az es6kerttel érintett teriilet

1 582 m2 mely kb. 65 m3® csapadékviz megtartdsara
képes. Az U] novénykilltetés és talajszerkezet tdmogatja
a mar meglévé novényzet ellendllasat szaraz idében is,
mik('jzben él6 és buvohelyet biztosit a helyi élévilag

szam
A beruhazast Budapest Févaros Xll. Kertlet Hegyvidéki

Onkorményzat valésitotta meg.

A BERUHAZAS OSSZEGE:

BRUTTO 54 818 286 FT, melynek 55%-4t az Eurépai
Unié finanszirozza. A projekt a Magyar Allam
tarsfinanszirozésaval valésult meg.

MODULARIS ZOLDTETOK A HEGYVIDEKI
BOLCSODEKBEN

A Krisztinavarosi és Svabhegyi bolcsédék tetejére
telepitett 6sszesen 500 m? extenziv, modularis zOldtetdk a
széls6séges mennyiségl lehulld csapadék jorészét is
képesek megtartani, és atmeneti viztarozéként lassitjak a
vizlefolyast. A szerkezet kilonlegessége, hogy télcés
elemekbdl all, igy gond nélkil telepithetd koros éplletekre
is. A talcak kiemelésével a késébi tetdjavitasi munkak
egyszerilen kivitelezheték. A zoldtetékkel jelentésen javul
a bolcsédék hbszigetelése, mikdzben Uj élettérként
tdmogatjak a bioldgiai sokféleséget is.

A beruhazast Budapest Févaros XlI. Kerllet Hegyvidéki
Onkormanyzat valésitotta meg.

A BERUHAZAS OSSZEGE:

BRUTTO 14 639 066 FT, melynek 55%-4t az Eurépai
Uni6 finanszirozza. A projekt a Magyar Allam
tarsfinanszirozaséval valésult meg.
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) Budapest, XVIII. keriilet

M = EsGkertek és szikkaszté blokkok - Kolbanyi Géza utca
@ @ = Vizatereszt6 burkolatos, elektromos t61tés parkol6 - Riesz Frigyes utca

@ ™) = Lakossagi es6vizgydijtés tamogatésa

KOLBANYI GEZA UTCA, MINT A
KERTVAROSI CSAPADEKVIZKEZELES
MINTATERULETE

A Kolbéanyi utcai kertvarosias mintaterlileten 6 db, ¢sz-
szesen kb, 42 m3 befogadéképességl foldalatti
szikkasztéblokk, 4 db esékert és fadrok segiti el6 a
csapadék lefolydsanak lassitdsat, az es6viz helyben
tartdsat és tarozésat, valamint a talajvizbe valo
visszaszikkasztasat.

A beruhazast Budapest Févaros XVII.  Kerdlet
Pestszentlérinc-Pestszentimre Onkorményzata valésitotta
meg.

A BERUHAZAS OSSZEGE:

BRUTTO 48 590 713 FT, melynek 55%-4t az Eurépai
Uni6 finanszirozza. A projekt a Magyar Allam
tarsfinanszirozaséval valésult meg.

RIESZ FRIGYES UTCAI ViZATERESZTO
BURKOLATOK LAKOTELEPI
KORNYEZETBEN

A Riesz Frigyes utcéban, lakételepi mintaterileten 4 db
(majd a késBbbiekben tovabbi 2 db) kizarélag elektromos
auték szamdéra fenntartott kavicsgyepes parkol6 épiilt,
ahol az elektromos téltési lehet6ség is biztositott. A
kordbban kihasznalatlan aszfaltburkolat helyén egységes,
Osszefliggé zoldterilet Iétesult.

A beruhazast Budapest Févaros XVII.  Kerdlet
Pestszentl6rinc-Pestszentimre Onkormanyzata valésitotta
meg.

A BERUHAZAS OSSZEGE:

BRUTTO 9 115 154 FT, melynek 55%-at az Eurépai Unié
finanszirozza. A projekt a Magyar  Allam
tarsfinanszirozasaval valésult meg.
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) Budapest, VII. keriilet

M = Ciszterna — Klauzal tér
M - Esévizgy(ijts — Kis Didfa Kézbsségi Kert
C—~ 5

= Es6vizgy(ijté — Magonc Ovoda
® L 4 » Lakossagi esévizgy(ijtés tdmogatédsa

FELSZIN ALATTI CISZTERNA A KLAUZAL
TERI VASARCSARNOKNAL

Budapest sirli beépitésli belvarosaban a Klauzal téri
Vésdrcsarnok tetéfellletérdl gydlik a csapadékviz egy
felszin alatti ciszterndba, amelyet a kornyez6 utcék
zoldfellletei fenntartdsahoz biztosit Ontozévizet. A
beruhdzads keretében egy kozel 60 ms3-es tartély
elhelyezése valdésult meg a Vasarcsarnok melletti
tarsashaz udvara alatt.

A beruhdzést Budapest Févaros VI Kerdlet
Erzsébetvaros Onkorméanyzata valésitotta meg.

A BERUHAZAS OSSZEGE:

BRUTTO 34 420 747 FT, melynek 55%-4t az Eurépai
Unié finanszirozza. A  projekt a Magyar Allam
tarsfinanszirozéasaval valésult meg.

CSAPADEKVIZ GYUJTO TARTALYOK A
MAGONC OVODABAN ES A KIS DIOFA
KOZOSSEGI KERTBEN

A nagy arényban burkolt belvarosi telkeken, intézményi és
kézOsségi zOldteriletek kezeléséhez is kincs a gy(jtott
es6viz. A Magonc Ovoda tetéjérél ketté 1 ms-es tartalyban
gy(lik a csapadékviz, amely az évoda viragagyasait felszin
alatti dréncséveken keresztll téplalja. A Kis Didfa
kézOsségi kertben a veteményesek locsoldsahoz a
szomszédos tarsashaz ejtécsdvére csatlakoztatott kettd

1 m8-es tartaly gydjti a csapadékvizet.

A beruhazasokat Budapest Févaros VI Kerllet
Erzsébetvaros Onkorményzata valésitotta meg.

A BERUHAZASOK OSSZEGE:

Kis Di6fa kozosségi kert: BRUTTO 2 394 864 FT,
Magonc Ovoda: BRUTTO 3 702 346 FT,

melyeknek b55%-4t az Eurépai Unié finanszirozza. A
projekt a Magyar Allam térsfinanszirozasaval valésult meg.
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HATASOK

A projekt soran megvaldsitott természetalapli és hagyomanyos vizmegtartd
megolddsok hozzdjarulnak a csapadékviz lefolyasédnak csokkentéséhez, a
zoldfeliletek minéségének javitdséhoz és a varosi teriiletek klimaalkalmazkodési
képességének noveléséhez.

Csapadékviz visszatartas

A XVIII. keruletben, a mar emlitett Kolbanyi Géza utcai szikkasztékba telepitett
mérémiszerek alapjan 2024 &prilisa és 2025 decembere kozott a szikkasztd
6sszesen mintegy 140 m3 csapadékvizet fogott fel és szikkasztott el. Ez a
vizmennyiség kordbban az utcan folyt volna végig vagy a csatornarendszert terhelte
volna.

A XII. kerlletben a Pagony utcai esékert korllbelll 65 m3 viz tarozésara képes. A
Diana utcéban telepitett ciszternak egytttesen mintegy 30 m3, az Orém utcai
ciszterna és szikkaszté pedig kortlbelll 20 m3 viz tarolasara alkalmas. A bélcséde
éplileteken kialakitott extenziv zoldtet6k tovabbi 16 m3 csapadékviz visszatartasat
teszi lehet6vé.

Elontések csokkenése és élhetobb kozterek

A demonstraciés helyszineken a lakossagi visszajelzések és az esézések soran
szerzett tapasztalatok alapjan csokkent az utcakon lefolyd csapadékviz mennyisége.
A XIl. keriiletben az intézkedések nemcsak helyben, hanem a vizgy(ijté terilet
alsébb részein is mérséklik az eléntések kockazatat, mivel a csapadékvizet mar a
vizgy(ijt6 felsébb pontjain megfogjék. Példaul az Orém utcdban csékkent a
szomszédos ingatlanok eléntése, a Pagony utcai kutyafuttaté aljan kordbban
kialakul6 vizgyllem és sar pedig megsz(int, mivel az es6kert elszikkasztja a vizet.

A csapadékviz lefolydsanak csékkentése és a nagyobb vizgyllemek megsziintetése
élhetébb koztereket eredményezett. A Pagony utcaban példaul az Uj novényzet
javitja amikroklimat, a megujult kutyafuttaté pedig rendezettebb és hasznélhatébb
lett. A ciszternakban gy(ijtott viz a novényzet éntdzésére is felhaszndlhatd, ami
ellendllébbd teszi a zoldfellleteket a széraz id6szakokkal szemben.

Zoldfeluiletek mindségi javulasa és biodiverzitas novekedése

A XII. kerlleti Pagony utcdban a kitaposott kutyafuttaté zoldteriletének minésége
jelentésen javult. A1582 m2-es esékertben mintegy 4000 Uj ndvényt telepitettek
6shonos ével6k és cserjék felhasznaldsaval, valamint holtfak is helyet kaptak,
amelyek él6helyet biztositanak szdmos faj szdméra. Az es6kert nemcsak a
zoldfeluletrél, hanem az Utfellletrdl is gydijti a csapadékvizet, igy egy Osszetett,
természetalapu vizkezeld rendszerként mikodik.

A projekt részeként 500 m? ] zoldtetd is épult két Xll. keriileti bolcséde épliletének
a tetején. A moduléris, extenziv rendszer 6-7 kiil6nbézé fajbdl &ll6 varjihgj
novényzetet tartalmaz, amely hatékonyan visszatartja a csapadékvizet, javitia a
mikroklimat és hozzajarul a varosi biodiverzitas noveléséhez.
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RESZVETEL ES
EGYUTTMUKODES

A varosi csapadékviz-gazdalkodas sikeres megvaldsitasa nem lehetséges széles
korl egyuttmikodés nélkil. A Vérosi Esé projekt egyik legfontosabb célja ezért az
volt, hogy 6sszekapcsolja az dnkormanyzatokat, a szakmai szervezeteket és a lakos-
sagot, valamint elésegitse a tudasmegosztast Magyarorszag kulonbozd telepilései
kozot t.

Onkormanyzatok szerepe

A projekt keretében 2023 és 2024 kozott Budapest kerlileteinek bevonasaval
workshop sorozatot szerveztiink a f6évaros csapadékvizgy(jté teriletei szerint. Ezek
az alkalmak lehetdséget adtak arra, hogy a kerilletek megosszak tapasztalataikat,
megismerjék egymas megoldasait, és kozésen gondolkodjanak a varosi
vizmegtartas jovojérdl.

2024 folyamén a Vérosi Es6 projekttel 6sszesen 6 magyar regiondlis kozpontba
latogattunk el és tovabbi 8 kornyékbeli telepllést hivtunk meg mlhelymunkékra
csapadékvizkezelési Utitervek készitéséhez. Ezek az alkalmak lehet6séget adtak
tapasztalatcserére  a = csapadékviz-gazdalkodasi moédszerek  gyakorlati
alkalmazasardl orszag-szerte.

S
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Szakmai egyiittmiikodések

Aprojekt soran szamos szakmai partner mdkodott egyltt az dnkormanyzatokkal.
Egylttm(kodtlink példaul a Budapesti Mlszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem-
mel, a Févéarosi Csatorndzasi Mivekkel, a HungaroMet-tel, a Magyar Kertépit6- és
Fenntarté Vallalkozék Orszédgos Szovetségével, ezeken kivil zoldtetd tervezékkel,
tajépitészekkel, onkormanyzati szakirodéakkal is.
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Lakossag bevonasa

Ahogy az dnkormanyzatok, Ggy a helyi kdzésségek tdmogatasa nélkill sem lehet a
varosi vizmegtartas hosszi tavon sikeres.

A XVIII. kerlletben példaul évek o6ta mikodik az esévizgylijté tartalyok
kedvezményes biztositasa a lakosok szamara, és a Varosi Es6 projekt keretén beldl
a VIl és a XlI. kerllet is csatlakozott a programhoz. A projekt ideje alatt tobb, mint

5 000 esévizgy(jté edény talalt gazdara a harom kerllet lakossaga korében. A
partner dnkormanyzatok kilénbéz6é rendezvényeken — példaul bringas reggelin —
mutatta be a projekt 6 Uzeneteit és eredményeit.

Tébb lakossagi programhoz is csatlakozott a Varosi Es6, példaul az UPSURGE
projekt zold témaji el6adéassorozatéhoz, ahol a résztvevék a varosi zold
infrastruktira és a csapadékviz-gazdélkodds kapcsolatardl tanulhattak. A cél az
volt, hogy a lakosok ne csak megismerjék az es6kertek €s mas természetalapu
megoldasok mikodését, hanem aktivan részt vegyenek azok gondozasaban és
fenntartasaban is.

A lakossag bevonasat segitette az is, hogy a demonstraciés projektek minden eset-
ben egyeztetéssel valdsultak meg: a tervek bemutatéasa, a helyszini bejarasok és a
kivitelezés soran folyamatos parbeszéd zajlott az érintett lakékkal.

Kreativ kommunikaciés elemként a projekt novellapélyazatban kototte 6ssze az
esbkezelést az irodalommal, ennek eredményeképpen jelent meg a “Varosi esé,

varosi torténetek” cim( kotet, amely ezen a linken olvashaté:

https://hegyvidek.hu/site/upload/kiadvanyok/varosi-tortenetek/
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TUDOMANYOS HATTER ES
DONTESTAMOGATO ESZKOZOK

A Varosi Es6 projekt nemcsak mintaberuhdzésokat valdsitott meg, hanem olyan
elemzéseket és eszkdzoket is kidolgozott, amelyek hosszi tavon segitik Budapest
és mas telepllések klimaalkalmazkodasat.

Klimamodellek és csapadékelemzések

A projekt sordn részletes klimamodellek késziltek Budapestre, amelyek a
héhullamok, intenziv csapadékesemények, tropusi éjszakak és aszalyos idészakok
varhaté alakuldsat vizsgaltdk a kovetkezd évtizedekben. A folyamatos
monitorozast és a jovébeni modellezést egy 104 meteorolégiai dllomasbdl &llo,
Budapestet lefed6 méréhalézat telepitése tamogatja.
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Klimasériilékenységi vizsgalat

A projekt keretében Budapest teljes teriletére elkészilt egy GlS-alapi
klimasérulékenységi vizsgalat. Az elemzés feltarta, hogy a véaros mely terlletei,
éplletei, kozterei és zoldfellletei a leginkébb kitettek a villamarvizeknek,
héhullamoknak és aszdlyoknak. Az eredmények segitik a célzott és
koltséghatékony klimaadaptéciés beavatkozasok tervezését.

A vizsgélat soran azokat a tényez6ket vettik figyelembe, amelyek leirjak:

» aszélséséges id6jarasi eseményeket: mennyi esé esik egy napon belll,
mekkora a hémérséklet stb.,

+ az elszenved6k érzékenységét ezekre az eseményekre: az idésebb korosztalyra
veszélyesebbek a héhullamok, a régebbi épiletek jobban rongélddnak a heves
esl idején stb,

« az elszenved6k alkalmazkodoképességét a széls6séges idgjarasi

eseményekhez: a tehet6sebbek jobban tudnak védekezni a forrésag ellen, mivel
kénnyebben fel tudjak szerelni lakdsukat szigeteléssel, hiit6 berendezéssel stb.
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A vizsgélat segitségével a Févérosi Onkorményzat és a kertileti dnkorményzatok
be tudjdk azonositani azokat a varosrészeket, ahol a legmagasabb a
sérulékenységi mutatd, majd a bemend adatok és indikatorok ramutatnak a
szikséges beavatkozasok tipuséra.

Ha példaul egy varosrészen a magas héhulldm okozta sérilékenység f6
befolyasold tényezéje a nagy burkoltsagi arany, akkor az énkormanyzatok feladata
megvizsgdlni a burkolatbontds és a zoldfelllet-fejlesztés lehetéségét. Ezzel
parhuzamosan a kornyékbeli lakossdg is hasonlé fejlesztésekbe kezdhet, példaul a
tarsashazi udvarok zolditésével. A varostzemeltet6 cégeknek is fontos szerepik
van az alkalmazkodés- ban, példaul arnyékolt buszmegallok |étesitésével, ivokutak
és parakapuk telepitésé- vel vagy a kozterlletek célzott locsolasaval.

] Budapest sériilékenységi
térképe a héhullamokra.
w
S A so6tét szinek  alacsony
sérlilékenységet, a vilagos
& szinek magas sérllékenységet
° jelentenek. A térképen
- egyértelmden kirajzolédik, hogy
pr a belvarosi s(rli  beépitési
varosrészek sérilékenyebbek a
= héhullamokra, mint a
o kertvéarosias, kiterjedtebb
zoldfellletekkel rendelkez6
9 teruletek..
o

Tudtad?

Héhullamok idején egy déli tajolasy, teljesen kdrbeburkolt, nem megfeleléen

szigetelt éplleteket magaban foglal6, nagyrészt idések altal lakott haztomb
sokkal sérllékenyebb, mint egy kertvéarosias, megfelel§ szigeteléssel ellatott
éplleteket magaban foglalé, nagy kertekkel rendelkezd, fiatalabbak altal
lakott haztomb.

A varosi hésziget-hatas mérséklésének lehetéségei

A projekt soran érzékenységvizsgalatok készlltek arra vonatkozéan, hogy milyen
beavatkozasok csdkkenthetik a vérosi felmelegedést. A modellek vizsgéaltak
tobbek kozott a  zoldfellletek novelésének, a vilagosabb burkolatok
alkalmazédsanak és az 6ntozési gyakorlatoknak a hatasat. Az eredmények azt
mutatjak, hogy a természe- talapli megoldasok nemcsak a csapadékviz helyben
tartdsédban jatszanak szerepet, hanem a varosi mikroklima javitaséban és a
hészigethatdas mérséklésében is.
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LAKOSSAGI, ONKORMANYZATI ES
SZAKMAI ESZKOZTARAK

Tudasmegosztas és tovabbhasznositas

Aprojekt eredményeire épitve lakossagi, dnkormanyzati és szakmai eszkoztarak
késziltek. Ezek gyakorlati dtmutatokat nydjtanak az esdvizvisszatartds, az
es6kertek, a zOldteték, a biodiverz zoldfellletek és més természetalapu
megoldasok alkalmazésahoz.

Az eszkoztarak célja, hogy a Varosi Es6 projekt tapasztalatai ne csak Budapesten
hasznosuljanak, hanem més dnkormanyzatok, szakemberek és lakosok szamara is
gyakorlati segitséget nydjtsanak a klimaalkalmazkodasban. A tudéasanyagok
hozzajarulnak ahhoz, hogy a projekt eredményei a projekt lezarasat kovetden is
tovabb éljienek, és minél szélesebb korben elterjedjenek.

Lakossagi eszkoztar

A lakosséagi eszkoztar azt mutatja be, hogy mit tehetiink sajat otthonunk, kertiink
vagy tarsashazi kornyezetlink koril: hogyan gydjthetjik és hasznalhatjuk fel az
esovizet, milyen elényei vannak az es6kertnek, a kerti ténak, a szikkasztasnak vagy
a vizatereszté burkolatoknak, és hogyan jarulhat hozzé egy biodiverz kert, a fasités,
a zOldtet6 vagy a zoldhomlokzat a hlivosebb, élhetébb varosi kérnyezethez. Az esz-
koztar nemcsak oOtleteket ad, hanem segit mérlegelni az egyes megoldasok
elényeit, korlatait és fenntartasi igényeit is.

A lakossagi eszkoztar itt érhet6 el:
https://zold.hegyvidek.hu/tudastar/lakossagnak/eszkoztar-megfelelo

Onkormanyzati eszkodztar

Az dnkormanyzatoknak készilt eszkoztar tagabb, telepilési [éptékben mutatja be a
csapadékvizmegtartds lehetéségeit. A hagyomanyos szemlélettel szemben az
esdvizet nem elvezetendd problémaként, hanem értékes helyi eréforrasként kezeli.
A gyljtemény olyan természetalapu és mlszaki megoldéasokat foglal 6ssze, mint a
természetkozeli zoldterlletek kialakitasa, a ritkabb kaszélas, a méhlegelék, a
fasitas, a zoldtet6k és zoldhomlokzatok, az eséviztarozok, esbkertek, zaportarozok,
szikkasztorendszerek és vizatereszt6 burkolatok. Az eszkoztar a helyi lakosséagot
bevond, a csapadékviz hasznositéasara 6szténzé mddszereket is tartalmaz.

Az dnkormanyzati eszkoztar itt érhetd el:
https://zold.hegyvidek.hu/tudastar/szakembereknek/csapadekvizmegtartasi
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Két uj Zoldinfrastruktura fiizet

Budapest Févaros Zoldinfrastruktira flzetek sorozata két Uj kotettel bdvilt
Szivacs- véaros és Zoldtet6k cimekkel. A koteteket a téméban jartas szakemberek
allitottak Ossze, és céljuk a tervezdk, dontéshozék munkdjanak segitése és a
budapesti lako- sok tajékoztatdsa, szemléletformalas. Az (j flzetek bemutatjék a
z0ldtetdk és a varosi csapadékvizmegtartas kilonboz6 megoldasait, mlszaki és
novényélettani feltételeit és lehetséges korlatait tébb szakterllet szempontjabdl is.

A Zoldinfrastruktira flzetek itt érhetdk el:

https://budapest.hu/zold-budapest/zoldfeluletek/tervezoknek
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FOVAROSI CSAPADEKSTRATEGIA
ES KERULETI AKCIOTERVEK

A Févarosi Onkormanyzat célja, hogy integrélja a csapadékvizzel valé gazdalkodast
a varosi kdzszolgaltatasok dsszetett rendszerébe, azaz gy biztositsa a vizellatas, -
elvezetés, kozosségi kozlekedés és mas kozszolgaltatdsok szinvonalat, hogy
kézben minél nagyobb aranyban hasznositsa a csapadékvizet példaul ontozési
célra, hltse vele a vérost vagy segitse a talaj vizmegtartésat, ezéltal névelve a
valtozd klimahoz valé alkalmazkodasi képességet.

A Varosi Es6 projekt tapasztalatai, a mért adatok és a modellezés eredményei
j6 alapot adtak a Févarosi csapadékstratégia megalkotédsahoz. A harom
kertleti partner énkorméanyzat (XII. kerilet, VII. kertlet és XVIII. kerilet) pedig
a csapadékstratégidhoz illeszkedd helyi szintl akcidtervet alkotott.

A Févarosi csapadékstratégia miszaki, intézményi és jogszabdlyi jellegl
javaslatokat fogalmaz meg az Uj épitésekre, fejlesztésekre, valamint a meglévé
rendszerre vonatkozdan. F6 célkitlizései kozott szerepel a csapadékviz-elvezetd
rendszer részeinek (pl. csatorndk, arkok) egységes szemléletl lzemeltetése
annak érdekében, hogy a csapadékviz kezelése megfelel6 hatékonysaggal
torténjen a varoshataron belllrél és azon kivilrél érkezé, de Budapesten atfolyé
vizek esetében is.

A varos szerepl6i, az ipar, a bevésarl6kozpontok, az irodahdzak és a
kerttulajdonos lakossag is szamottevd hatdssal van a csapadékviz-
gazdalkodasra, hiszen a sok burkolt teriilet vagy épp a tetéfeliletek miatt
jelenleg a csapadékviz nagy része szinte azonnal a csatornarendszerbe kertl. A
tulajdonosok és lUzemeltet6k érdekeltté tétele a csapadékviz-elvezetés
késleltetésében, de még inkabb a csapadékviz helyben torténé hasznositasaban
alapvetd fontossagu a véros alatt hiz6dé elvezet6 rendszer és a szennyviztisztitd
telepek terhelésének csokkentése érdekében. A csapadékviz elszikkasztasaval,
Ontézésre torténd felhaszndldsaval nem csak a zdldfellletek fenntartdsdhoz
jarulhatunk hozza, de a parologtatdssal a forré nyéri napokon hthetjik a
kozvetlen kornyezetlinket, és a kisvizfolydsok valamint a Duna vizmin6ségét is
segithetjlk a rendszer tehermentesitésén keresztiil.

A csapadékstratégia javaslatot tesz a Varosi Esé projektben elkészilt harom, a XII,,
VII. és XVIII. Kerilet csapadékvizkezelési akcidterveihez hasonld, vizgazdalkodasi,
illetve csapadékvizkezelési cselekvési tervek elkészitésére, a kerlleti szint(
szabdlyozasi kérdések egységesebbé tételére, valamint szorgalmazza a vizgy(jté
szemléletl csapadékvizgazdalkodds, az agglomeraciés telepllésekkel vald
egyUttmikodések kialakitasat. Mivel a csapadékviz alapvetéen magéantulajdond
terlletekrdl kerll a rendszerbe, és kozterileten csak korlatozottan képesek az
énkormanyzatok kezelni a problémat, a szemléletformalas szerepe kiléndsen nagy
hangsulyt kap, ehhez j6 alapot adhatnak a Varosi Esé projektben tesztelt
csapadékviz-hasznositasi megoldasok.

A Foévarosi csapadékstratégia és a kerlleti csapadékvizkezelési akcidtervek ezen
a linken érheték el:

https://varosieso.hu/dokumentumtar/
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TANULSAGOK

A Varosi Es6 projekt szdmos fontos tapasztalatot hozott a résztvevé
O6nkorméanyzatok szdmaéra a varosi csapadékvizkezelés teriletén.

Az egyik legfontosabb eredmény az, hogy a csapadékviz-gazdalkodas kérdése
fokozatosan bekerilt az Onkormanyzati m(kddés mindennapjaiba. A projekt
hozzajarult ahhoz, hogy a kilonbozé oOnkorményzati szakirodék és kilonféle
hatésagok szorosabban mikodjenek egyltt, és a téma a lakossagi
kommunikéciéban is megjelenjen. A tapasztalatok szerint a lakosok egyre inkabb
érzékelik a széls6séges csapadékesemények és az elontések probléméjat, ami
fontos alap a jovébeli intézkedésekhez. A projekt soran szakértéi egylttmikodések
alakultak ki, valamint konkrét akcidtervek is szilettek, amelyek a jovbel
fejlesztéseket segitik. A févérosi szintl egyuttm(kddés szintén erésodott, és a
projekt eredményei mas kezdeményezésekben is hasz- nosulnak.

A megvaldsitas soran ugyanakkor szamos kihivassal is szembe kellett nézni. A s(riin
beépitett varosi kornyezetben korlatozott a lehetéség nagyobb beavatkozasokra, és
a meglévé infrastruktira — példaul a régi, egyesitett csatornahdlézat — gyakran
neheziti az (] megoldasok alkalmazasat. A beruhdzasokat sokszor bonyolult
tulajdonviszonyok, engedélyezési folyamatok és tébb hatésédg bevonésa is lassitja. A
projekt soran az is kiderllt, hogy egyes intézkedések — példaul a tervezetten
tarsashazak szamara meghirdetett zoldtet¢ palyazat — irant kisebb volt az
érdekl8dés a vartnal, részben a koltségek és az épliletek mlszaki allapota miatt.

A vizsgdlatok arra is ramutattak, hogy az elontések problémajat nem elegendd
egy-egy helyszinen kezelni: a teljes vizgy(jt6 terlletet figyelembe kell venni és sok
esetben a vizmegtarté beavatkozdsokat a vizgy(jt6 felsébb pontjain érdemes
megkezdeni. A tapasztalatok szerint sdrlin beépitett varosi kornyezetben tobb
kisebb, egymast kiegészit6 beavatkozas hatékonyabb lehet, mint egyetlen nagy
beruhazas.

A projekt azt is megmutatta, hogy a csapadékvizkezelés hosszu tavi folyamat: a
tervezés, az adatok gyljtése és a megvaldsitas gyakran tébb évet vesz igénybe.
Ugyanakkor a projekt altal létrehozott tudés, partnerségek és médszerek biztos
alapot adnak a tovabbi fejlesztésekhez. A résztvev6 partnerek a jovében is
folytatjak a munkat kapcsolédé kezdeményezésekben, példaul az Interreg HU-SK
#mountgreenfra, a LIFE INSSURE és COOLZONE, valamint a Horizon coCreek,
CLIMAAX, Pathways2Resilience és UPSURGE projektek keretében.
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